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O presente documento se constitul no Relatorio de Impacte Ambiental - EIA do A¢nde

Souza . objeto do contrato N@ 004/96, firmado entre a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidncos
- COGERH e a PIVOT - Projetos de Imgacédo, Consultona ¢ Assessoria Ltda, no dmbito do Projeto
de Desenvolvimento Urbano de Gestdo dos Recursos Hidnicos do Estado do Ceara -PROURB/CE

O desenvolvimento, a constru¢do e a implantagdo de obras de infra estrutura hidnca
constituem um dos mnstrumentos de agdo do Governo do Estado para erradicar defintivamente o
quadro de muséna e de pobreza que assola o sertdo cearense, em virtude do fenémeno da seca
Assim € que, o Governo vem intensificando sua politica de recursos hidricos, através dos vanos
programas que visam preencher os chamados "vazios hidncos", que sao formados em decorréncia da

irregular distnibuigio das aguas superficiais no terntorio alencarino

Dentro desta perspectiva é que se insere o programa para a elaboragio do projeto executivo
e dos estudos complementares para a implantagio e o aproveitamento da barragem Souza, em
Camnde, sob a coordenagdo da Secretana dos Recursos Hidricos - SRH A elaboragio dos projetos
e estudos compreende os seguintes aspectos (1) Projeto Executivo da Barragem, (2)
Levantamento Cadastral da Bacia Hidraulica, (3) Plano de Aproveitamento do Reservatério, (4)
Projeto Executivo da Adutora da Cidade de Canindé, (5) Levantamento dos Custos para a
mmplantagio da obra, (6) Estudos e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), (7) Plano de
Reassentamento da Populagao

Os cmco prmeiros aspectos relacionados sdo de responsabilidade da empresa
CONCREMAT Os dois Gltimos referem-se aos estudos desenvolvidos pela PIVOT - Projetos de
Imgagdo Consultona e Assessoria Ltda , no dmbito do contrato supra-citado
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O Estudo do Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) do
Agude Souza, no mumcipio de Canindé-Ce, objetivam contribuir para a tomada de decisio, no
senttdo de reassentar a comunidade diretamente afetada pelo empreendimento, com suas exigéncias

econdmicas, sociais e culturais, levando em conta os impactos causados ao mero-ambiente

O desenvolvimento dos estudos obedecem os cnténos basicos ¢ as diretrizes gerais
estabelecidas na Resolugio Ambiental pertinente, a qual € tratada em capitulo a parte Dessa forma
foram realizados levantamentos dos me1os abhiotico, biotico e antropico da area de influéncia, visando

diagnosticar a situagdo a ser impactada com a implantacdo da obra

Em seguida fo1 realizada a andlise dos impactos ambientais através da identificagio.
previsio da magmtude e interpretagio da importincia dos provaveis impactos relevantes,
disciminando os impactos benéficos e adversos, diretos e indiretos e a médio e longo prazo, seu
grau de reversibihdade, a distribui¢dio do 6nus e beneficios sociais, bem como a definigio de medidas
mitigadoras ou observadoras dos impactos negativos que permitem um melhor aproveitamento dos

impactos benéficos

O relaténo é constituido pela presente introdugio e pelos seguintes capitulos

identificacio do empreendedor,

estudos basicos,

caracteriza¢do do projeto/dados técnicos do empreendimento,
justificativa econdmica e social do empreendimento,
diagnostico ambiental,

identificagio e avaliagio dos impactos ambientais
legislagao ambiental,

plano de reassentamento da populagao.

programas ambientais,

planos e projetos co-localizados,

gerenciamento ambiental,

conclusdes,

referéncias bibhograficas e,

equipe técnica e anotagio de responsabilidade técnica
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2.1 - Nome

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

2.2 - Raziio Social

A mesma

23-CGC

11 821 523 /0001 - 42

2.4 - Atividades Exercidas

Promove o aproveitamento racional e a integracdo dos recursos hidrnicos do Estado,
coorden, gerencia e operanaliza estudos, pesquisas, programas, projetos, obras, produtos e servigos
referentes a Recursos Hidricos promovendo a articulagio dos orgios e entidades estaduais do setor
com os federais e municipais

2.5 - Endereco

Rua Anténio Augusto, 555, Aldeota, Fortaleza - Ceara Fones 231 2930 e 231 9420

2.6 - Outras Informacies

Criada pela Lei n° 11 306 de O1 de abril de 1987
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3.1 - Antecedentes

Os estudos prehminares, realizados pela SOHIDRA, demonstraram que o agude Souza, a
ser construido, com capacidade estimada de 51572000 m3, com um volume afluente de
16 857312 m3, 4rea da bacia hidrografica de 240 kmZ e area da bacia hidraulica 1gual a
aproximadamente 100 ha, que devera reforcar o sistema de abastecimento de Canindé, servindo
ainda a miltiplos propositos, tais como a irrigagéio e o incremento da piscicultura

3.2 - Localizacio do Empreendimento e Acesso

O Empreendimento, vitsa a constru¢do de um agude, no rnio Juriti, afluente pela margem
direita do Rio Canindé, ver Figura 3 | apresentada a seguir, que por sua vez, faz parte da Bacia
Hidrografica do Rio Curu O exo do reservatorio proposto, esta situado a 4 km da sede do
municipio de Camindé, no Norte do Estado do Ceara, ¢ defimdo por dois marcos princtpais com as
seguintes coordenadas UTM

Marco 04 N=9514 527,450
E= 468 880,562
Marco 05 N =9 514 499 860
E= 468 314,539

3.3 - Estudos Topograficos

As informacdes apresentadas neste item foram obtidas através do"Relatorio dos Estudos
Basicos do Projeto Executivo da Barragem Souza, Canindé-Ce, desenvolvidos pela empresa

CONCREMAT Engenhana e Tecnologia S A

O levantamento da poligonal de contorno teve um inicio0 no marco de coordenadas UTM, N
=0514 499,86 E = 468 314,539 e cota real de 165,0 m, ombreira esquerda, e seu término no marco
de coordenadas N = 9 514 527 450, E = 468 880,562 e cota real de 165,0 m , ombreira direita
Foram executadas seis (6) poligonais fechadas que onginaram 72 vértices, que estdo implantados e

caractenizados por marcos de concreto no local, e extensdo total de 20 149,852 m

RIMADOC
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Apos determenada a poligonal de contorno foram realizados os levantamentos das divisas,
tendo sido cadastradas 49 propnedades, gue apos a pesquisa cartonal, ficaram reduzidas a 29

propriedades

O levantamento do exo barravel abrangeu uma farxa de dominio de 150 m a montante e a
Jusante do referido eixo Foram levantadas segbes transversais ao eixo e cotados os pontos a
cada 20 m, de acordo com a farxa de dominio recomendada Os pontos no eixo barravel foram
estaqueados, numerados e cotados a cada 20 m, e, quando necessario, foram implantadas estacas
intermedianas indicando elementos importantes como talvegues, estradas, afloramentos rochosos,
rede elétrica, morrotes, etc A planta baixa for apresentada na escala 1 1000 e os perfis, nas

escalas H11000e V1100 Foram implantados 5 marcos para orientar futuras relocagoes

O levantamento dos eixos longitudinal e transversal do sangradouro obedeceu a sistematica
descnta, sendo que as se¢des foram prolongadas, a jusante, até o leito do no, €, @ montante, até a

cota fixada para soleira Os desenhos foram apresentados nas escalas H-11000e V-1 100

A calha do no, a jusante, também foi levantada, desde o erxo barravel até o ponto onde o
canal de sangna podera encontrar o no, com se¢des a cada 20 m, com 100 metros de largura para
cada lado do exo

No Levantamento Plamaltimétnico da Bacia Hidraulica foi implantada uma hinha de base,
estaqueada a cada 50 metros e secctonada a cada 100 metros, com piquetes intermediarios a cada
acidente de importancia como talvegues de riachos, estradas, mudangas de declividade, etc A segéo
transversal fo1 piqueteada e levantada a cada 50 m, estabelecendo-se assim uma malha de 100 x 50
m, que permutiu a intercalagdo de curvas de niveis a cada metro A escala utiizada para o desenho fo1
de 15000 Para uma visualizagio geral da bacia lidraulica, esta foi apresentada em uma escala
110000 A linha de base e as seghes transversais foram mwveladas e contra-mveladas

geometricamente por meio de piquetes implantados a cada 50 metros
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Foram efetuadas as locagoes de 9 areas de jazidas as quais foram amarradas através de uma
hnha de base auxihar a pohgonal do eixo barravel Todos 0s pogos mmvestigados foram locados,
numerados e amarrados & linha de base auxiliar atraves de eixos de locagio Foram confeccionados
desenhos. na escala 1 10 000, das areas utihizaveis, de forma a possibilitar a definigiio das distancias

de transporte

3.4 - Estudos Geotécnicos

Foram realizados estudos geoldgicos de superficie e geotécnicos através de sondagens do

subsolo e também ensaios laboratoriais

Os estudos geologicos de superficie constaram do mapeamento do sitio barravel, area do

sangradouro, da bacia hidraulica e estudo de reconhecimento superficial dos matenais construtivos

As sondagens de superficie realizadas ao longo do sitio barravel, area do sangradouro e
jazidas de materiais terrosos e arenosos constaram de sondagens rotativas, sondagens mtstas € pogos

de inspecio

As Sondagens Rotativas e Mistas tém como objetivo basico reconhecer as caractensticas
das rochas em superficies ao longo da barragem pnincipal e auxiliar e do sangradouro, visando a
definigio das condigdes de fundagdo

As mformagdes obtidas referem-se ao estado de alteragdio das rochas e condigdes de
fraturamento

Entende-se por sondagem mista aquela executada a percussdo nos terrenos penetravess e
passando-se para o didmetro na parte rotativa Foram realizadas 4 sondagens rotativas no local da
barragem auxiliar e sangradouro, perfazendo um total de 27 metros, e 2 sondagens nas ombreiras da
barragem principal A sonda utihzada for uma MACH 920, de avango manual, com didmetro BX

(59,5 mm) acoplada a um calibrador e a um barnlete simples para recuperagéo do testemunho
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Para cada operagdo de barrete ou manobra foram registradas a porcentagem de recuperagéo
e o numero de pegas Com base nos resultados for preparado um perfil esquematico que representa
evidentemente apenas uma indicagio do desenvolvimento provavel das camadas se subsolo, ja que as
sondagens sdo pontuais

As Sondagens a Percussdo tiveram como objetivo o reconhecimento do matenal aluvionar

existente no leito do rio, no local onde se assentara a barragem, com ensaio de perda d’agua

Estas sondagens se prolongaram até a camada impenetravel, sendo colhidas amostras para
caracterizar as diversas camadas atravessadas Foram realizadas 8 sondagens percussivas num total

de 80 metros

Foram realizadas, no local do sangradouro, sondagens a pa e picareta, atingindo o

impenetravel por volta de 1 metro de profundidade

No sitio da barragem principal os estudos geotécnicos realizados indicam a viabilidade para

o desenvolvimento da concepgiio do projeto basico

No local do sangradouro, tendo em vista a baixa recuperagdo obtida na ombreira direita,
optou-se pelo estudo alternativo de outro local, situado numa regido baixa, cerca de 100 metros
depois do prolongamento do eixo do primeiro local estudado

3.5 - Estudos Hidrologicos

3 51 - Generalidades

As mformacdes apresentadas neste capitulo foram obtidas do Relatorio dos Estudos
Basicos elaborados pela CONCREMAT

A bacia hidrografica do Agude Souza abrange uma area de aproximadamente 220 km2,
sendo formada de terrenos cristalinos, com declividade média e consequente razoavel aptiddo para a

RIMADOC

NG7619



PIYOT BE

formagdo de picos de cheia de consideravel vazdo e pequena duragio No local de barramento, a
bacia apresenta os seguintes parametros

Area (A) 220 km?
Comprimento do Talvegue 21 km
Altitude Média 250 m
Perimetro (P) 36 km
Indice de Compacidade (Ic) 0,68

3 5 2 - Dimensionamento Hidrologico do Reservatorio

O dimensionamento hidrologico do agude Souza for determinado com base no método de
Campos, 1987

O refendo meétodo apresenta um modelo grafico aplicado a reservatorios de aguas
superficiais situadas em regides com rios intermitentes suyeitos a altas taxas de evaporagio

As vanaveirs de emtrada do modelo sdo volume afluente médio anual, coeficiente de
variagdo dos defluvios anuais 1dmina de evaporagido e um fator que representa a forma da bacia
hidraulica

a } Volume Afluente Médio Anual e Coeficiente de Vanagio

Da Série Historica de Vazdes, obteve-se o volume afluente médio anual (V) que é de
25410 000 m3 O coeficiente de vanagio (Cv) dos valores de deflivios anuais ¢ de 1,20 A lammna
média de escoamento do rio Juriti for calculada por correlagic com a bacia representativa do
reservatorio de Pentecoste A correlagio fo1 obtida através da aplicagdo de dois coeficientes
Cp=(AS/AP) " 0,075 | onde:

AS = Area da bacia hidrogrifica de Souza = 220 km?

AP = Area da bacia lhudrografica de Pentecoste = 3 330 km?
C; =PS/PP, onde:

PS = precipita¢io média em Souza = 643 8 mm
PP = precipitacio média em Pentecoste = 498,2 mm
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Entdo, a lamina media escoada na bacia do agude Souza é 1gual a
LS= Co X Cl x LP, onde:
LS = lamina escoada em Souza em mm
LP = lamina escoada em Pentecoste em mm
LS = ( 220/3 330) “0-075 « (643,78/498,2) x 72,9 mm = 115,50 mm

O volume afluente médio anual (u) € obtido através da relagio
v=LSx AS
v =0,11550 x 220 000 000 = 25 410 000,00 m3

O coeficiente de vanagdo dos deflivios anuais (Cv) foi tomado igual ao reservatonio de
Pentecoste, 1sto é, Cv =120

b ) Lamina de Evaporagdo (Ev)

Os dados de evaporagio média foram extraidos da publicagdo de Hargreaves, para a regido
de Canindé A lamina média anual evaporada € de 2 498 mm

¢ ) Fator de Forma da Bacia (o )

O fator de forma da bacia foi obtido através de correlagdo entre o volume (v) e a altura
d’agua (h), da curva COTA X VOLUME, pela equagio v = h3 O valor de a encontrado for de
8 283

d ) Fator Adimensional de Evaporagio (FE)
FE = [3 x (@)1/3 x Ev] / (0)1/3 , onde :
- Ev = linuna evaporada durante a estagio seca (JUN/JAN) - Ev=1,792 m
- = volume afluente médio anual = 25 410 000 m>
Portanto FE = 0,40

¢ ) Relagdo Volume Regularizado x Capacidade de Reserva
Utithzando-se os pardametros FE = 0,40, Cv= 1,20 e (u) = 25,41 x 106 m3 e aphcando a

metodologia adotada, calculou-se a relagdo entre o volume, com garantias de 80, 85,90 € 95%, e a
capacidade do reservatono Os valores estdo apresentados no Quadro 3 1
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QUADRO 3.1 - VALORES DOS VOLUMES ANUAIS REGULARIZADOS COM
GARANTIAS DE 80, 85, 90 E 95%, PARA O ACUDE SOUZA

GARANTIAS CAPACIDADE DO ACUDE VOLUME REGULARIZADO ANUAL
(%) {(hm3) (hm3/ANO)
2541 5.971
80% 28.00 6.302
38.12 7.623
25.41 5.209
85% 28.00 5.463
38.12 6.480
25.41 3.939
90% 28.00 4.243
38.12 5.463
25 41 2.541
95% 28.00 2.846
38.12 1116

3 5 3 - Estudo de Simulagdo do Reservatorio

O dimensionamento do reservatono foi realizado mediante a simulagio computacional do
balango hidnco do mesmo, utilizaram-se como vanaveis de entrada as seguintes informagdes

- Série de vazdes afluentes obtida mediante a utiizagfio de modelo matematico
MODHAC, de tipo chuva - deflGvio, com escala temporal mensal e dados de
precipitagio obtidos mediante técnicas Thissen - Monte Carlo

- Dados médios mensais de evaporagio e precipitagio na vizinhanga da bacia
hidraulica ou em local hidrometeorologicamente semelhante

- Curva Cota - Area - Volume, decorrente dos estudos topograficos da bacia
mdraulica, apresentada na Figura 3 2

Foram pesquisados trés capacidades diferentes do reservatoro 30, 33, 36 hm?3 , 4 seguir no
Quadro 3 2, sdo apresentados os resultados obtidos

QUADRO 3.2 - CAPACIDADE X VAZAO REGULARIZADA

CAPACIDADE COTA VAZAO REG 90% VAZAOREG 90% VOLUME DE
(m) (SEM VOL, ALERTA) | (COM VOL ALERTA) ALERTA
36 hm3 101 5 347 lfS 252 US 6 5 hl'll3
RIMADOC
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FIGURA . 2
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3.6 - Infra-estrutura Basica Existente

O municipio de Camndé dispde de cerca de 1 050 km de estradas, sendo que 90% deste
numero ¢ de dmbito mumnscipal sem revestimento asfaltico E uma cidade com intenso fluxo de
TOmeIros, 0 gue ocasionou uma expansao do setor comercial, entretanto, tem ainda a agropecuana
como principal atividade econémica

O abastecrmento de agua ¢ realhizado através de 2 060 ligaghes de responsabihdade da
Fundagdo Nacional de Sande, beneficiando apenas 43% da populagdo N#o existe coleta de esgoto
Quanto a educagdo, o municipio possui 214 estabelecimentos de ensmo que abrigam 12 773
estudantes, da pré-escola ao 2°grau Em termos de saude existe apenas 1 hospital-matermidade e 18

postos de saude, com a atuagio de 1 médico, 1 dentista e 126 agentes de saide
3.7 - Alternativas Locacionais

Com o objetivo de identificar um local propicio para a constru¢do de uma barragem, cuja
fungdo prncipal ¢ o reforgo do abastecimento urbano da cidade de Camndé, a SOHIDRA,
desenvolveu estudos prelimmnares de reconhecimento dos nos e riachos da regidio Estes estudos
definiram como umco locai, viavel tecnicamente para a construgdo de um agude, o sitio situado a
aproximadamente 4 km da sede do municipio de Camindé, barrando o rio Juriti

Com base nestes estudos e na planimetna da bacia hidraulica foi feito um pré-
dimensionamento objettvando uma primeira visdo do comportamento do agude, aplicando-se as
formulas do Eng® Agwmar, amplamente consagrada pelo DNOCS Este estudo apresentou resultados

bastante satisfatonios para barragens do porte e com as caracteristicas do boquerio em analise
3.8 - Alternativas Tecnologicas

De acordo com o Relatorio de Concepgao das Alternativas (CONCREMAT - abril/96),
foram estudadas quatro alternativas para o macigo da barragem, cuas caracteristicas sdo
apresentadas no Quadro 3 3 A alternativa escolthida fo1 a de numero 1, por apresentar menor custo

QUADRO 3.3 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS DO MACICO

ALT TIPO DO MACICO ATERRO COMP (m3) | ESCAV DEFUND (m3) | CUSTO (RS$)
1 C/ TAPETE DRENANTE 421 333 - 2 949 331.00
2 C/ CUT-OFF MONTANTE 384 063 88 215 3614 431.00
3 C/ CUT-OFF CENTRAL 370 000 88 000 3 585 990.00
4 C/ CUT-OFF CENT PARC 360 000 40 000 3 088 100.00
RIMA.DOC
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4 - CARACTERIZACAO DO PROJETO / DADOS TECNICOS DO EMPREENDIMENTO
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4.1 - Arranjo Geral
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Todos os dados e informagdes técnicas, apresentadas no presente capitulo, foram obtidas

do Relatorno do Projeto Executivo elaborado pela empresa CONCREMAT Para uma melhor

visualizagdo do Projeto. e apresentado no Anexo 2 uma copia do Arranjo Geral das Obras

4.2 - Ficha Técnica da Barragem

a) Locahzacio

no

sistema

sub-bacia

municipio

estado

b) Caracteristicas Gerais

area da bacia hidraulica

area da ludrografica

volume morto do reservatono
volume maximo do reservatorio
volume de alerta

N A maximo normal

N A mimmo operacional

Nivel de Alerta

Vazio com = 90 %, sem volume de alerta
Vazio com f = 90 %, com volume de alerta
¢) Barragem

tipo

cota do coroamento

altura da se¢dio maxima
comprimento do coroamento
largura do coroamento

volume total do macigo

talude montante

RIMADOC

Jurits
Curu
Canindé
Canindé
Ceara

400 ha

2143 km?
3,70 hm3
30,84 hm?
14,30 hm3
162,50 m
14925 m
159,00 m
300 Vs

204 I/s

terra homogénea
165,10 m
1990 m
660,00 m
6,0 m
300 000,00 m3
1 2 (V H) abaixo da cota 98,00m
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talude jusante

d) Sangradouro

tipo

cota da soleira

largura

pico de cheia milenar

vazdo maxima de projeto (TR=10 000 anos)
lamina maxima da sangna milenar
folga

revanche

f) Tomada D'Agua

tipo

numero de conduto

didmetro do conduto
compnmento do conduto

4.4 - Custos do Projeto

apresentados resumidamente, no Quadro 4 1, a seguir

QUADRO 4.1 - RESUMO DOS CUSTOS DE IMPLANTACAO DO ACUDE SOUZA

PIVO | Ja3

12 (V H) comberma de 2,0 m

perfil CREAGER

162,50 m

130,00 m

720,00 m'/s

29761 m s (amortecida)
1,02 m

1,60 m

2,60 m

galeria com controle a jusante
01

500 mm

80,0 m

Os custos de implantacdo e os custos anuais de operagio € manutengdo do agude, estdo

ITEM DISCRIMINACAO VALOR (RS 1,00)
1 OBRAS CIVIS 3 208 494 88
2 DESAPROPRIACAQ _ 364 521,34
3 DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA 208 000,00
4 IMPLANTACAQ DO SITIO DE REASSENTAMENTO 96 221,49
5 RELOCACI\O DE ESTRADAS 96 000,00
] ESTUDOS E PROJETOS (5% de 1 a 3) 198 661,88
TOTAL 4 171 899,59
4.5 - Cronograma de Execuciio da Barragem
A seguir ¢ apresentado o cronograma geral de construgdo da barragem
RIMA DOC
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CRONOGRAMA GERAL DA CONSTRUGAO DA BARRAGEM SOUZA

DISCRIMINAGAO

MESES

-t
N

10

1

12

1 - MOBILIZACAO
2 - DESMOBILIZACAOD
3 - INSTALAGCAQ DO CANTEIRO DE OBRAS
4 - MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
5 - CONSTRUGCAO DA BARRAGEM DE TERRA
Desmatamento, destocamento e impeza
tratamento sub-superficial das fundagbes
escavagdes
preparo das fundagodes
magico da barragem
tapete drenante
obras de acabamento
6 - CONTRUGAO DO SANGRADOURO
Desmatamento, destocamento e impeza
escavagles
construgdo do vertedouro
construcao das lajes
construcio dos muros alas
obras de acabamento
7 - CONSTRUGCAO DA TOMADA D'AGUA
escavaches
construgao das estruturas de concreto
montagens hidromecéanicas
obras de acabamento
8 - ACABAMENTO E LIMPEZA

Tt
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5 - JUSTIFICATIVA ECONOMICA E SOCIAL DO EMPREENDIMENTO
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5.1 - Introducio

A cdade de Canindé atuaimente tem como fonte de abastecimento de agua potavel o agude
Sdo Mateus. que atende a apenas 43% da populagdo, segundo informagdes da Fundagio Nacional de
Saude

De acordo com as estimativas do IBGE, a populagio de Canindé em 2016, adotando-se
uma taxa de crescimento anual 1gual a 1,035, sera de aproximadamente 95 652 hab, o que gerara um
intenso processo de urbamzagdo e como consequéncia exigird um suporte para o desenvolvimento
mais intensivo das atividades de producgioe de alimentos nos escassos solos agncultavess, associado
ao desenvolvimento dos recursos hidricos da regido

Por se tratar de um projeto de usos multiplos a barragem Souza é defimda como indutora
de beneficios econdémicos e sociais, uma vez que permute a ampliagio do abastecimento da
populagido da cidade aos nivels maximos, viabilhza diretamente a wrigagio de 115,00 ha e anda

propicia o desenvolvimento da piscicultura

5.2 - Usos, Beneficios ¢ Aproveitamento do Reservatorio

Para o total aproveitamento das aguas armazenadas pelo A¢ude Souza foram identificados
0s seguintes usos

- abastecimento para o consumo humano e ammal,

- ngagdo,
- piscicultura

O Agqude Souza reforgara o abastecimento da cidade de Canindé, estimada em 95 652 hab,
no ano de alcange do projeto (2616) A demanda média anual, considerando-se um consumo diario
"per capita” de 150 1, é de 5,24 hm 3 o que corresponde aproximadamente a uma vazio de 166,0 Is

Entretanto somente 60% (99,60 l/s) desta vazio sera onunda do agude Souza, o restante
continuara tendo como fonte hidrica o agude Sao Mateus

O agude Souza abastecera ainda a popula¢dio riberinha do no Junti, cuja densidade
populacional, conforme dados cadastrais levantados em regides com caracteristicas populacionais
semelhantes, ¢ de 25 hab/km, estimada em 100 pessoas aproximadamente, desde a barragem até a

cidade de Caninde Considerando, também, um consumo "per capita” de 100 I/s , a vazio para este
fiméde0,12 /s
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A vazio regularizada da barragem ¢ de aproximadamente 204,00 I/s Assim, considerando a
vazio necessana ao refor¢o do abastecimento de Canindé igual a 99 Vs, e o abastecimenio da
populagic nbemnha (0,12 V¥s) o saldo da vazio (104,28 Us) permitira a irngacio de
aproximadamente 115 ha, considerando a vazdo unitaria média de 0,90 V/s/ha

Com o objetivo de incrementar a renda da popuiagdo da regiao do agude, fo1 proposto que
o desenvolvimento da atividade pesqueira seja realizada em dots niveis piscicultura extensiva e
piscicultura super intensiva A primeira com o pexamento do agude e a segunda através da

implantagdo de tanques-redes

5.3 - Custos ¢ Beneficios Sociais

Os custos sociais diretos do Projeto sdo representados pelo impacto sobre a populagéo
afetada com a formagio do lago a nivel de necessidade de mudanga no local de moradia e/ou
trabalho

Estes custos encontram-se detalhadamente apresentados no capiiulo 9 Com respeito a
populagdo residente nas 29 propriedades integrantes da bacia hidraulica, resume-se as seguintes
informac¢tes numero de familias deslocadas 17, nimero de familias a serem reassentadas 10,
numero de familias que serdo transfenidas para a area remanescente da propniedade 07

Os beneficios sociais diretos do reservatono sdo oriundos dos efertos proporcionados por

seus usos multiplos, pnincipalmente o abastecimento d’agua urbano, a irngagio e a pesca

No que se refere ao abastecimento d’agua, a vazio aduzida do acude Souza sera de
99,60 I/s e benefictara diretamente 57 392 hab no ano de alcance do Projeto (2 016) Na irrigagio
pode-se estimar que para os 115,00 ha irrigados serdo gerados 632,5 empregos {diretos e indiretos)
admitindo-se que para cada hectare irngado sdo gerados 5,5 empregos, segundo o Relatorio de
Realizagdes do PRONI (1986-1988) Por fim, a piscicultura propiciara 182 empregos diretos,
estimando-se que a produgio de pescado sera cerca de 36,5 t/ano (sendo 20 t onundas da
piscicultura extensiva e 16,5 t da piscicultura super intensiva) e que para cada tonelada de pescado
sdo cnados cerca de 5 empregos diretos, sendo 2 para pescador e 3 para ajudantes de pesca e

pessoal ocupado no reparo de redes € demais artefatos pesqueiros

RIMA DOC

LOn032



PV 30
5.4 - Consideracdes Finais

O balango dos efestos sociais liquidos de um projeto do tipo do A¢ude Souza ndo pode ser
feito em base tdo objetiva, quanto no caso dos efeitos econdmicos, uma vez que estio envolvidas
diversas vanavess de naturezas diferenciadas que lhes sio atribuidos pesos de menor ou maor valor
dependendo da otica ou do julgamento em que s3o analisados Portanto, os efeitos sociais se prestam

melhor para uma tomada de decisdo politica do que para uma decisdo técnica

No entanto, ficou evidenciado a masor abrangéncia numeérica da populacio que aufere
beneficios sociais em relagdo & que sofre prejizos Ressalta-se anda que estes prejuizos serdo

mintmizados pelo Plano de Reassentamento a ser executado

5.5 - Avaliacio Economica do Acude

Apresenta-se a seguir, a analise econdmica elaborada pela CONCREMAT, constante no
Relatorio do Plano de Aproveitamento e Avahagio do Reservatorio, que utilizou uma metodologia,
na qual sio elaboradas as anahses econdmicas de cada um dos usos do agude, separadamente, e

depois € procedida a avaliagdo econdmica global do reservaténo

Os indicadores econdmicos que foram calculados com base nos fluxos anuais de beneficios
¢ custos sdo valor presente liquido (VPL), relagdo benecifio/custo (B/C), taxa interna de retorno

(TIR) Os resultados destes indicadores para cada uso é apresentado no Quadro a seguir

USOs TIR (%) VPL(RS) B/C
Abastecimento Urbano 41.86 580 430.00 (a 22%) 1.64 (222 %)
Imigagiio 17.50 120 940.00 (a 16%) 1.04 (a 16%)
Piscicultura 18.31 973000,00 (a 12%) -

Verifica-se, portanto, que todos 0s usos precomzados sdo economicamente viaveis

O resultado dos mesmos indicadores, na avaliagio econémica global do agude, indicaram
excelente rentabihdade econémica para o projeto, e sdo eles
svalor presente liquido (VPL) a 22 % R$ 328 996,00
erelagio beneficio/custo (B/C) a 22 % 1,09

etaxa mterna de retorno (TIR) 23,73 %
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6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA
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6.1 - Areas de Influéncia do Empreendimento

Para a avaliagdo de impactos ambientais tem-se como elemento norteador a Resolugdo do

001/86 - CONAMA que estabelece em suas diretnizes gerais para estudos de impactos ambientais a

necessidade de fixar uma area de influéncia O artigo 52 item 111 da resolugdo mencionada diz
“defimr os limites da area geografica a ser dwreta ou indiretamente afetada pelos impactos,

denominada de area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica
na qual se localiza

As areas de influéncia do empreendimento Agude Souza foram defimdas de modo a
fundamentarem a abrangéncia das reagbes ambientais geradas a partir das fases envolvidas no
projeto de agudagem. desde as agdes miciadas no projeto até intervengdes planejadas na implantagao

¢ operagdo dos equipamentos planejados

Amda conforme a resolug@o 001/86 - CONAMA, a area de influéncia direta e indireta deve
ser considerada e definida de acordo com os cnténos de bacia ludrografica (MAIA 1993)

6 1 1 - Introdugéo

A regido em estudo esta locahzada na microrregido defimda como Sertdes de Caninde,
compreendendo o alto curso do Rio Curu, onde as caracteristicas morfologicas, os constituintes
geologicos, as condigdes chimaticas e a cobertura vegetal, definem um geossistema complexo, com

processos morfogenéticos regendo as transformagdes e a evolugdio natural da paisagem
Como a compreensdo dos processos naturais, que envolve a delimitacio das reagdes
ecossisténmucas ¢ mtervengdes antropicas associadas as atividades sécio-econémicas, os impactos

ambientais deverdo ser determinados a partir da definicio de interdependéncias existentes entre as

unidades de paisagem a serem definidas no mapeamento tematico das areas de mfluéncia
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A seguir, apresenta-se os elementos abidticos, bidticos e sécio-econdmicos, defimdos para a
regido onde sera construido o Aqude Souza, envolvendo os aspectos geologicos, geomorfologicos.
pedologicos. biologicos e antropicos, favorecendo uma compreensdo interdisciplinar das reagdes
ambientais, necessaria para uma avahiagdo comjunta dos ecossistemas e a proposi¢io de planos e

medidas de controle e mitigagdo dos impactos ambientais

6 12 - Area de Influéncia Indireta do Empreendimento

Para os estudos regionais, for considerada como area de mnfluéncia indireta do
empreendimento, a bacia hidrografica do Rie Curu, pois os aspectos ambientais ¢ recursos naturais
defimdos para esta regiio caracterizaram as rea¢des geossistémicas que possam provocar impactos

ambientais

6 1 3 - Area de Influéncia Direta

A area de influéncia direta do empreendimento é constituida pela area inundada, pela faixa
marginal, a partir do nivel maximo maximorum, onde a influéncia do reservatorio estara relacionada

com 0s processos erosivos € de assoreamento, pelo canteiro de obras, pelas areas de empréstimo,

pelos desmatamentos e pelo bota-fora Compreende uma superficie com cerca de 7 761 668,63 m2,

limitada pela cota 170 m

6.2 - Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia Indireta

6 2 1 - Meio Abiotico

Estes componentes estdo relacionados com a definicio dos principais constituintes da

paisagem, englobando os depositos geologicos, morfologias, solos e condigdes atmosféricas
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6 2 1 1 - Geologra Regional

A regido em estudo compreende um complexo geologico definido pelo embasamento
cnistalino. formado por rochas pré-cambrianas e por matenais inconsohdados, de cobertura
superficial, representados pelos aluvifes e coluvios existentes nos canais fluviais e rampas de

dissecagdo, respectivamente

A mivel regional (ver Mapa Geologico) , os tipos hitologicos, definidos através de trabalhos
de campo e com posicionamento estratigrafico de acordo com BRITO NEVES (1975).
SCHOBBENHAUS (1984) e RADAMBRASIL (1981), alternam-se em sequéncias de mucaxistos,
quartzitos nucaceos, paragnaisses, migmattos € calcanos cristalinos, portanto, de origem
essencialmente metamorfica Ocorre também intrusdes de diques que compdem a suite magmatica do
Pré-Cambnano Superior (posicionamento duvidoso), encaixados predominantemente no Complexo
Itatira Regionalmente sdo os migmatitos e gnaisses do Complexo Nordestmo que predominam,
influenciando na composigdo basica do manto de intemperismo e na compartimentagio morfologica
Assoclagdes com o compiexo Complexo Pedra Branca, mais a sudeste da area, condicionam um
arcabougo estrutural complexo, devido principalmente a uma grande diversidade de rochas e por

consequéncia processos erosivos truncados

As principats estruturas da regido estdo relacionadas com falhamentos com diregio
predommante SW-NE, representando lineamentos dispostos de acordo com a dire¢io preferencial
dos esforgos rupteis Os sistemas de dobramentos, expostos tanto no Complexo Nordestino como no
Complexo Itatira, caracterizam uma complexidade ductil entre ¢ Pré-Cambnano Inferior e Superior,
definndo exo de antiformal com cammento, eixo de sinformal com duplo caimento, com
alinhamentos bem demarcados BRITO NEVES (1975) em estudos realizados no Nordeste, através
de interpretagdes geotectonica mchu a regido em estudo como uma ampla faixa de dobramentos,

estabelecida no final do Pré-Cambnano, evoluida a partir de um geossinclinal em mosaico

A reativacdo destas estruturas geologicas ocorreu no Brasiliano, portanto a 550 milhdes de

anos, constatada na regido pelo complexo sistema de falhas em rochas pré-cambrianas
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MAPA GEOLOGICO DA REGIAO DE CANINDE
ACUDE SOUZA - CANINDE / CE

Efaborado a partir da Folha SB-24/25 - Jaguaribe-Natal

LEGENDA

Quaterndrio

» Qa - Sedimentos aluviais inconselidados relacionados a calhas dos riachos e pequenos depositos fluviais
correlatos. Materais variando entre granulagio silte/argila a granulos e seixos. A mineralogia basica e
representada por fragmentos angulosos de quartzo e feldspatos, secundariamente por minerais pesados e
oxido de ferro, com presenga comum de fragmentos de rocha e sedimentos com carapagas ferruginosas.

Pré-Cambriano Superior

» p&it - Complexo Itatira - gnaisses variados, com intercalagdes de xistos, calcarios metamorficos e
quartzitos qz

Pré-Cambriano Inferior a Médio
* pé&n- Complexa Nordestino - migmatitos homogéneos e heterogéneos, gnaisses vanados.

e & - Rochas plutdnicas de posicionamento duvidoso, defimidos localmente como gabros. com
predominéncia de olivina, constituindo olivina gabro, com aspecto macigo e de granulagio média

[ ]
S~ Estrutural: Falhas Geologicas com deslocamento horizontal. Tracejado quando

encoberta. As setas incicam eixo de anticlinal, sinformal com duplo caimento (quando aberta) e alinhamentos
com delineagdo de estruturas, trago de camada.
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6.2 1 2 - Geomorfologia

A morfologia da regido onde esta projetado o Agude Souza, apresenta uma composi¢do de
formas associadas diretamente com os agentes endogenos e exogenos de formagdio da crosta
terrestre Os processos morfogenéticos predominam, pois as condigdes climaticas locais, associadas
ao regime de escoamento superficial, ao relevo e cobertura vegetal, representam os principais

agentes denudacionais, em detnimento dos processos quimicos, associados a climas mais imidos

A Depressio Sertaneja marcada por uma topografia plana ou levemente ondulada, nas
altitudes médias em torno de 130 - 150 m, em nivels mais elevados, supenores a 300 m, a dissecacio
¢ mais evidente, 1solando interfluvios de feigoes colinosas, tabuliformes ou lombadas (im SOUZA
1988) Na regido em estudo, esta morfologia compreende grande parte do relevo, regendo
basicamente a disposi¢do de rede de drenagem, uma vez que também apresenta rela¢des direta com a

composi¢ao hitologica

A diversidade de rochas e a resposta diferenciada de cada componente litologico aos
processos mecdnicos de desgaste da superficie, originaram estruturas morfoldgicas medianamente
dissecadas, onde a elevada densidade da drenagem superficial esta distribuida e onentada de acordo
com a complexidade intologica e estrutural, relacionadas com matenais definidos por Complexos

Nordestino e Itatira e falhamentos ¢ dobramentos regionass. respectivamente

A regiio em estudo (ver mapa geomorfologico) representa um dos setores mais
caracteristicos da Depressao Sertaneja, definida como Depressdo Periférica Suas caracteristicas mais
mmportantes sdo a pronunciada diversificagdo litologica pela ocorréncia de rochas cristalinas e
sedimentares de diferentes origem e idade, papéis destacados de processos de intempensmo fisico e
da remocdo dos detritos pelo escoamento difuso e concentrado, truncamento mdistinto de litologias
e estruturas pela erosio, com o consequente desenvolvimento de superficies pediplanadas,
revestimento generalizado de caatinga, com mudangas eventuais de fisionomma ¢ de flora em
consequéncia de mudancas de clima e de solo e pequena espessura do manto de alteragdo das rochas
(SOUZA 1988)
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MAPA GEOMORFOLOGICO DA REGIAO DE CANINDE

ACUDE SOUZA - CANINDE / CE

Mapa elaborado a partir da Folha SB. 24/25 - Jaguaribe / Natal

LEGENDA

® dS - Forma predominante na regido, com relevo pediplanizado e marcado por eventos relacionados com
o recuo vertical das vertentes da Ibiapaba. A drenmagem dendritica evidencia o predominio do
escoamento superficial, com encostas rampeadas e interflivios com dissecacio mediana. O contato com
relevos mais agucados € realizado por uma interface de relevo concavo, de material pedimentar.

e mR -Relevo mais elevado e disposto no extemo sudeste da area, com relagdo estrutural e litologica,
evidenciando truncamento dos processos erosivos regionais. A composigdo quartzitica caracteriza
indicagbes de cistas e orientagio regida por falhamentos. Dissecagdo elevada e predominio de
intemperismo fisico com transporte em enxuradas, durante pulsos energéticos em maiores vazdes
fluviais. Ocorre presenca de formas agugadas, demarcando o aprofundamento da drenagem. Comum a
presenca de vales em forma de “V” e eventualmente por vales de fundo plano.

* Ep Formas erosivas originadas a partir de pediplanagdo.

a - formas agucadas;

t - relevos de topo plano;

¢ - relevo de topo convexo.

Ordem de dissecacgdo e intensidade de aprofundamento da drenagem variando de muito
fraca (11) a mediana (41).
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O Macigo de Baturité, localizado a leste da area de mfluéncia direta do reservatono
planejado, mostra-se representado por um relevo com altitude vanando de 500 a 800 m e atua na
regido como um divisor para a bacia hidrografica Este relevo caracteriza uma area mais elevada da
regido, atuando desta forma, como importante fonte de sedimentos, os guais, quando remobilizados,
originam boa parte da descarga sohida e material em suspensdo para os nos do vale do Curu
Segundo SOUZA (op cit), a disposi¢do deste relevo., face ao deslocamento dos ventos, condiciona a
formagio de chuvas orograficas, na vertente onental e nas cimewras A vertente ocidental,
relacionada com a area de estudo, caracteriza-se por chuvas mais escassas, apresenta condigdes

ambientais que guardam semelhangas com a Depressio Sertaneja

6.2 1.3 - Solos

De acordo com o "Mapa Exploratorio - Reconhecimento de solos - Estado do Ceara” -
SUDENE (1972), escaia 1 500 000, o solo da Bacia do Rio Canindé € do tipo NC14, o que significa
uma associagio de BRUNO NAO CALCICOS INDISCRIMINADOS fase pedregosa, relevo suave
ondulado e ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS textura arenosa ¢ média fase
pedregosa e rochosa relevo suave ondulado e ondulado substrato gnaisse e granito + PLANOSSOL
SOLODICO textura arenosa/média e argilosa fase pedregosa relevo plano e suave ondulado, todos

A fraco fase caatinga hperxerdfila

Os BRUNOS NAQ CALCICOS sio solos com horizonte B textura com argila de alta
atividade, de alta fertihdade natural, constituindo fonte de nutnientes para as plantas Séo
moderadamente profundos e rasos, variando normalmente de 30 a 90 cm, textura arenosa ou media
no honzonte A ¢ média ou argilosa no B A principal cultura explorada € o algoddo Do ponto de
vista da exploracio autosutentavel ¢ necessano adotar medidas conservacionistas em vista da

suscetibihdade destes solos ao processo de erosdo E um solo fértil e apto para a irrigagio

Os solos PLANOSSOLOS SOLODICOS sio relativamente rasos, com profundidade média

dificilmente ultrapassando 100 cm, com textura arenosa a média no horizonte A, sobre um
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honzonte B. altamente argiloso N3o apresentam boas condigdes fisicas, podendo mostrar-se
desestruturado, € macigo no inverno e com fendilhamentos na época seca Apresentam alta
saturac¢do de bases. enquanto que a capacidade de troca de cations, e a soma de bases sio de média
a alta O sodio trocavel vana de 6% a 15%, o que limita a exploragdo agricola Sado susceptivets a

€rosao o que requer o uso de praticas conservacionistas A fertihdade ¢ de meédia a alta

Os SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS compreendem solos pouco desenvolvidos, rasos a
muito rasos possuindo apenas um horizonte A assentado diretamente sobre a rocha ou sobre o
horizonte C A pouca utilizagiio agricola destes solos decorre das limitagdes fortes a muito fortes

pela deficiéncia de agua, pedregosidade, rochosidade e pouca profundidade

Dado o carater exploratorio do levantamento de solos realizados pela SUDENE (1972) ¢
bem provavel que ocorram manchas aluviais descontinuas localizadas as margens dos rios e nachos
Os solos aluviais sdo de grande potenciahdade agricola ndo apresentando maiores restrigdes ao seu
uso com diversas culturas A ingacio é um fator a ser utiizado na exploragio desde que medidas

mutigadoras sejam aphcadas com vistas ao possivel impacto da salinizagio

6 2 1 4 - Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneos

Os mananciais hidncos superfictais do Estado sdo constituidos por parte das bacias

hidrograficas dos Rios Acaran, Curu, Pacoti, Choro, Pirangi e Jaguanbe, sendo que o principal é o

no Curu, que possui 1 730 km?Z, estando 60% do municipio ocupado por sua drenagem local

De acordo com ¢ "Plano Estadual de Recursos Hidncos - Dhagnostico” o Rio Curu nasce
na regiio montanhosa formada pelas Serras do Céu, da Imburana e do Lucas, localizadas no Centro
do Estado Seu prncipal afluente ¢ o Rio Canindé, que drena uma sub-bacia de 2 840 km2,
controlada, na sua totalidade, pelo agude Pereira de Miranda As cabecerras do Camnde acham-se
na vertente ocidental da Serra de Baturité, apresentando uma rede de drenagem menos densa que a

do alto Curu, a qual pertence o no Junti Este controla no local da barragem projetada uma area de

240 km2
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Em fungiio da presenga de um substrato litologico cnstalino o padrio de drenagem
dendritico, superconcentrada, possuindo ainda a area um fraco potencial de acumulo hidnco

subterraneo

No municipto de Camindé ha um total de 64 agudes, perfazendo um volume de agua

armazenada de aproximadamente 16 600 000 m3 Quanto aos projetos de imgagdo, apenas 320 ha

de terra sfio irrigados (SRH 1992), 0 que indica um baixo aproveitamento das aguas acumuladas nos

reservatonos

Com relagdo as reservas de agua subterranea, ha um total de 4 105 440 m3, exploravers

durante um ano, sendo atualmente aproveitados um total de 1 073 538 m3, conforme dados da
Secretana de Recursos Hidnicos do Estado do Ceara SRH (1992) Informa ainda que neste mesmo

ano, havia 133 pogos profundos para a captagio destes recursos, possuindo uma profundidade média

de 61,8 m, com uma vazio média de 2,6 m3 por hora

Os aquiferos sao quantitativamente reduzidos em fungdo da litologia cnstalina, pouca
espessura do matenal permeavel sobre o embasamento, o que reduz a nfiltracio hidnca
(principalmente pela nexisténcia de bacias sedimentares) e consequentemente a acumulagio das
aguas no substrato Destaca-se que cerca de 30% do total do manancial hidrico subterrineo tem seu

uso restnto devido a problemas de qualidade, como por exemplo excesso de cloreto de sddio

6.2 1.5 - Aspectos Chmaticos

Os dados climaticos apresentados nas "Informagdes Basicas Mumcipais” - 1996, para o
municipio de Canindé, pelo IPLANCE (que cita como fonte a FUNCEME) sdo sumarios e referem-

s€a

Temperatura média das maximas, 32°C
Temperatura média das mimmas, 24°C
RIMA.DOC
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Pluviometna 1992
s Normal 756,1 mm
e Observada 385,9 mm
e Anomalia 370,2 mm

A FUNCEME obteve o balango hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955) para
Canindé, que € apresentado no Quadro 6 1, a seguir

QUADRO 6.1 - INFORMACOES CLIMATICAS E BALANCO HIiDRICO DE

CANINDE
Lat 4°21°S Long 39°18° W
MES 1 P ET, P-ETy ARM  ALT ER  EXC DEF
°C mm mm mm mm mm mm  mm mm

JAN 276 83.3 153 -70 0 0 83 0 70
FEV 27 1468 131 16 16 16 131 0 0
MAR 26.5 185.6 137 49 64 49 137 0

ABR 263 169.7 129 41 105 41 129 0 0
MAI 26.2 89 130 41 77 28 117 0 13
JUN 26.1 425 123 -81 40 37 80 0 44
JUL 263 134 131 -118 16 -24 37 ¢ 9%
AGO 2638 56 142 =136 5 -11 17 0 125
SET 27.2 0.3 142 -142 2 -3 3 0 139
ouT 275 0.6 151 -150 1 -1 2 0 149
NOV 276 34 148 -145 0 -1 4 0 144
DEZ 27.8 159 156 -140 \0 0 16 0 140
ANO 26.9 756.1 1673 917 326 0 756 0 917

Sigmificado dos simbolos
t - temperatura (° (),
p - precipitacio (mm),

ETg - evapotranspiracdo de referéncia,
ARM - armazenamesto de agua pelo solo,
ALT - vanaciio do armazenamento,

ER - estimativa da evapotranspiracao real,
EXC - excedente hidrico

DEF -  deficiéncia hidnca

RIMA DOC

0nn044



e ©

Para o calculo do balango hidnco do quadro citado, os dados de temperatura média mensal
foram obtidos por regressio multipla, enquanto que os de precipitagio correspondem ao periodo

1912 -1984 A ETg for calculada pelo método de Thornthwaite, que € recomendado na literatura

somente para climas armdos, em virtude da indispontbilidade dos demais parametros anteriormente

referidos, necessarios para a aplicagao do método mas preciso de Penman-Monteith

Os resultados indicam que o clima € do tipo Dr, semi-ando, sem excedente hidnco,
apresentando, Indice de Andez de 54,01, Indice de Umidade 1gual a zero e Indice Hidrico de -54,01
A ETg € maior que a precipitagido durante 9 meses do ano (maio a janeiro), havendo deficiéncia
hidrica durante este periodo A Figura 6 1. que representa o balango hidrico desta regidio € bastante

illustrativa

Outra forma de analisar o clima da regido € utilizando a classificagdo de Koppen, que se
baseia apenas nos parimetros chimaticos de preciptagdo e temperatura, mas tem a limitagio de falta
de base racional nas selegdes dos valores destes pardmetros para diferentes zonas chmaticas De

acordo com Koppen. o chma de Canindé é do tipo Aw', o que significa tropical chuvoso,

megatermico, com a temperatura média histonca do més matis frio superior a 180C, ¢ a temporada
de chuvas deslocada do mverno para o outono Segundo a classificagio de Gaussen o chma da

regido € do tipo 4bTh

6 2 2 - Meio Bidtico

6 2 2 1| - Aspectos Gerais da Flora

O Estado do Ceara apresenta diversos tipos vegetacionais, sendo que entre estes predomina
a caatinga Isto deve-se a0 regime de sem-andez, as condigdes de solos pedregosos, a deficiéncia
hidrica e por grande parte do estado encontrar-se em niveis altimétricos abaixo de 500 m As

varia¢des destes fatores, chmatico. edafico ¢ geomorfologico, exercem grande importincia nos

padroes fistondémicos e de distribuicdo da flora
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Segundo a descrigdo de DUQUE (1982), a caatinga ¢ um conjunto de arvores e/ou
arbustos, de fisstonomia densa ou aberta, em geral de porte e esgalhamentos baixos, com diversa
variagdo floristica, apresentando na caducidade e no pequeno tamanho das folhas, caracteristicas
estas que, juntamente com outras formas adaptativas como oOrgdos de reserva, permitem-the

desenvolver-se em ambientes com condigdes semi-andas

Esta fitocenose e caracterizada por espécies xerdfitas lenhosas deciduais, em geral
espinhosas, associadas a cactaceas € bromeliaceas, fisionomicamente distintas por seus caules
retorcidos e esbranquigados A perda total das folhas durante a estagdo seca, associada ao reduzido
tamanho das folhas, a grande ramificagdo desde a parte inferior do tronco (o que gera uma aparéncia
arbustiva a algumas arvores) e a presenga de suculentas sdo algumas adaptagdes deste tipo de

vegetagdo aos ngores impostos pelo clima

A area de interesse ao estudo referente a construgio do Agude Souza situa-se no municipio
de Canindé. onde predominam os aspectos vegetacionais relacionados com caatinga ¢ a mata cihar

de carnaubas

6.2 2.2 - Aspectos Gerais da Fauna

A cobertura vegetal € a principal condicionante do aparecimento e manutengio da fauna
silvestre de um determinado local A caga, embora de subsisténcia contribui para a diminuigdo da
populagdo de algumas espécies por nfo respetar o periodo de reprodugio, o estagio de
desenvolvimento e as espécies mais vulneraveis

Com as modificagées na composi¢do floristica nativa, devido aos processos naturais de
degradagdo assoctados a intervencdo antropica, espécies faunisticas como, o cassaco (Didelphis sp)
o gado do mato (Fellis sp) e o soim (Callithrix jacchus) sdo poucos observados atualmente e sendo
as suas ultimas consideradas ameagadas de extmgao (IBGE, 1993) E importante salientar que a
fauna representada neste relatono trata da caracterizagdo regional, tomando-se como principal
indicador a cobertura vegetal e o chma semi-arido onde esta o barramento
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6 2 3 - Meio Socio-econdmico

6 2.3.1 - Consideragdes Inicrars

As informagoes analisadas neste item foram obtidas nas seguintes fontes (1) "Informagdes
Basicas Municipass - Camndé”, IPLANCE - 1996, e, (2) "Anuano Estatistico do Ceara", IPLANCE
- 1994 FEstas, por sua vez, fazem referéncia as fontes originais As complementagdes serdo
realizadas com o0s resultados dos trabalhos de campo, pois serdo analisadas as relacdes existentes
entre as obras propostas e os principais mdicadores econémicos da regido, evidenciados a partir da
construgdo e operacgdo do reservatono

6 2 3 2 - Caracteristicas do Municipio

O municipio de Camndé for cnado em 29 07 1846 e mnstalado a 0508 47, com o nome
imicaal de Sao Francisco das Chagas de Canindé, sendo desmembrado de Quixeramobsm

A sede tem sua sttuagio geografica definida pela latitude de 4921°32 S e a longitude de
39018’42 W. com uma altitude de aproximadamente 149 m, acima do nivel do mar Pertence a
meso-regido Norte Cearense ¢ a microrregido de Canindé, nas drvisGes administrativas do Estado
Em sua totaldade o munmicipio tem uma area de 2 883 kmZ, estando lhmitado ao norte por
Tejuguoca, Paramot1 e Candade. ao sul por Itatra, Madalena e Choro, ao leste por Aratuba e
Itapuina e a oeste por Santa Quitéria e Sobral (ver Figura 6 2) O pnncipal meio de acesso € através
da BR 020

6.2 3.3 - Caracteristicas Socio-Econémicas da Regido
a) Aspectos Populacionais
A populagio total do municipio é de 61 827 habitantes, segundo o ultimo recenseamento do

IBGE realizado em 1991, estando aproximadamente 48% na area urbana e 52% na zona rural,

conforme demonstram as Tabelas 6 1 ¢ 6 2 Em tas niveis populacionais para o municipio ha uma
densidade demografica de 21,45 habitantes por Km?2
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TABELA 6.1 - DEMOGRAFIA

DISCRIMINACRO _____________________________A~Nos
1970 1980 191 1995(1)

POPULACAO TOTAL 50.652 58.180 61.827 63.330

Urbana 12.068 19347 30.115 34553

Rural 38.584 38.833 31.712 28.777

Homens 25.458 29 153 30.898

Mulheres 25.194 29027 30,929

Densidade Demografica (hab/Km?) 17.57 20,18 21.45

TOTAL PEA (hab) (2) 13.966 18.223 24039 (3)

Primario 11.584 12.029 12.637

Secundario 566 1.745 3.356

Terciario 1.816 4.449 R.046

——————. — —_— — —_— — —= e —— —_— —_— — — — —_— — —

FONTE: IBGE

(1) Estimativa do Iplance (2) Inclusive pessoas procurando trabalho (3) Estimativa - 1990

Grafico 1 - Populacido Urbana, Rural e Total (1970/1995)
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Grafico 2 - Populacio Economicamente Ativa (1991)
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TABELA 6.2 - POPULACAO POR GRUPQ DE IDADE (1991)

—= ——— — —_— — — —
G@EDS DE IDADES TOFE’LL E_RBAN =A=_ RE_RAL
TOTAL 61.827 30.115 31.712
Menos de 1 ano 1.612 642 970
| a4 anos 7.068 3.185 3.883
5 a9 anos 8517 3.855 4.662
10 a 14 anos 7.715 3.571 4.144
15a 19 anos 6.535 3.244 3.291]
20 a 24 anos 5.075 2.640 2.435
25 a 29 anos 4523 2.309 2214
30 a 34 anos 3.351 1.746 1.605
35 a 39 anos 2.979 1.563 1.416
40 a 44 anos 2.835 1.437 1.398
45 a 49 anos 2.243 1.169 1.074
50 a 54 anos 2.206 1.091] 1.115
55 a 59 anos 1.775 843 932
60 a 64 anos 1 580 795 785
65 a 69 anos 1.424 134 690
70 a 74 anos 886 472 4114
75 a 79 anos 719 366 353
80 anos ou mais 784 453 331
—_— — — —_— —= — — —= ——

FONTE: IBGE

22,11 %|

1%

20 - 39

[ 80 ou mais

Grifico 3 - Populagido por Idade (1991)
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Os dados populacionais deste mesmo ano. segundo o IBGE, informam que a Populacgio
Economicamente Ativa corresponde a 24 035 pessoas, ou seja, aproximadamente 38% da populacio
total Do conjunto da PEA - Populagio Economicamente Ativa, sua maiona, cerca de 50% atuam no
setor pnimano da economia, 35% no setor tercianio, enquanto apenas 15% trabalham no setor
secundano

Destaca-se dessa forma que a maior parte da populagio dos trabalhadores atuam
principalmente na agropecuana e no extrativismo vegetal, destacando-se em seguida as atrvidades de
COMmercio

Em termos etarios. a populagido do municipio € bastante jovem uma vez que 76,62 % de seu
comjunto possui uma dade fenior, a faixa etdna de 40 anos, como se observa no grafico 3 Tal fato
demonstra uma elevada potencialidade de mio de obra

b} Agropecuana e Extrativismo Vegetal

A atividade agropecudna é o setor da economia de Camndé que assume uma maior
importancia para o desenvolvimento local Um total de 240 609 ha das terras do mumcipio sdo
ocupadas pela pecuana e a agnicultura, com 5 587 estabelecimentos

Na Tabela 6 3 estdo representados os pnincipais dados da estrutura fundiana no ano de
1985 (IBGE). constata-se que cerca de 75% das propriedades sdo constituidas por minifandios com
excegdes matores de 100 ha Cerca de 85% dos produtores sdo donos das propriedades, enquanto ¢
restante sdo parceiros € ocupantes, com um reduzido niimero de arrendatanos

Com relagio a produgio agricola, como especifica a Tabela 6 4 (IBGE, 1994) os principais
cultivos sdo feydo e o milho, seguidos pelo algoddo arboreo e herbaceo Tais dados mdicam que
grande parte das culturas dependem exclusivamente das condigdes chmaticas, ja que sdo muito
reduzidas as extensdes dos terrenos irngados

A pecuana, conforme Tabela 6 5 (IBGE, 1993) demonstra, dedica-se principalmente a

cnagdo extensiva de bovinos, suinos, ovinos ¢ capninos Destaca-se também o rebanho de asininos e
a avicuitura intensiva € extensiva

RIM A DOC
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TABELA 6.3 - ESTRUTURA FUNDIARIA (1985)

—_———
—.—

ESTABELECIMENTOS

DISCRIMINACAO - AREA (ha)
GRUPO DE AREA (ha)

MENOR DE 10 3816 16.155
10 A MENOS DE 100 1.440 44 499
100 A MENOS DE 1000 289 80.021
1000 E MAIS 42 99 934
TOTAL 5.587 240.609
CONDICAO DO PRODUTOR

PROPRIETARIO 1.687 207.881
ARRENDATARIO 243 2.203
PARCEIRO 2.453 15.507
OCUPANTE 1.202 15.018
TOTAL 5.587 240,609
FONTE: IBGE = o

| Grifico 4 - N° de Estabelecimentos para Grupo de Area (ha)

@ MENOR DE 10

B 10 A MENOS DE 100
0 100 A MENOS DE 1000
O 1000 E MAIS
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TABELA 6.4 - AGRICULTURA (1994)

PRODUTOS o AREA PRODUCAO  RENDIMENTO
L - L (ha) () __ MEDIO (kg/ha)
Algodio arboreo 3.234 146 45
Algodio herbaceo 1.500 450 300
Arroz 50 60) 1.200
Banana (1.000 cachos) 400 360 900
Batata-doce 20 40 2.000
Cana-dec-agucar 90 2.250 25.000
Castanha de caju 100 6 60
Coco da baia (1.000 frutos) [15 230 2.060
Feijdo 20.025 8.011 400
Mamona 100 72 720
Mandioca 370 2.030 5.486
Manga (1.000 frutos) 20 1.000 50.000
Milho 20.000 18.000 900
Tomate 15 450 30.000
FONTE: IBGE T T _ o

Grifico 5 - Area Plantada dos Principais Produtos Agricolas
(1994)
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TABELA 6.5 - PECUARIA (1993)

:===_—==$=_—z====
DlSCRIM]NAEAO EFETIVO (cab) o
Bovinos 13.074
Suinos 13.365
Ovinos 8.800
Caprinos 8.743
Equinos 093
Asininos 3.557
Muares 425
Aves 62.489
Producao de Leite (1.000 1) 071
Producdo de Ovos (1.000 dz) 57
FONTE: IBGE =
Grifico 6 - Pecuaria (1993)
B Bovinos @ Suinos *
O Ovinos O Caprinos
B Equinos B Asmmos
B Muarcs B Aves
B Produgiio de Leite (1.000 1) B Produgio de Ovos (1.000 dz)
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Devido as condigdes de semm-andez, a producgdo e a produtividade agropecuanas estdo
sujertas as uregulandades na distribuigdo das chuvas e as elevadas taxas de evapotranspiragdo, o que
reduz substancialmente seus valores nos periodos de estiagem

Segundo dados do IBGE (1991) expostos na Tabela 6 6, a retirada da madeira constitui a
principal atividade no extrattvismo vegetal, sendo sua maiona comercializada como lenha, em
menores proporgiao como toras de madeira e carvio vegetal A produgdo de cera e fibra de carnaiba
€ pouco representativa no municipio

¢) Industria e Comércio

Segundo dados da Secretania de Industria e Comércio, em 1991 (Tabela 6 7), havia no
municipio um total de 22 estabelecimentos Dentre as atividades industnais cerca de 35% dedicam-se
a produgio de alimentos, outros 35% a beneficiamento de minerais nio metalicos € madetra No ano
de 1985 (Tabela 6 8) o Censo Econdmico do IBGE quantficou como 297 o numero de pessoas
trabalhando na atividade industrial, o que representa uma baixa absor¢ido de mio de obra em relagio
ao numero de industnas neste periodo, que era de 41 estabelectmentos

O comércio por sua vez possul uma maior representatividade, possuindo 710 estabelecimentos em
1993 (IBGE), sendo predominantemente varejista, uma vez que ha apenas 6 comércios que atuam
no atacado Mostra também o Censo do IBGE de 1985, que o numero de pessoas trabalhando
no comeércio constitul um contingente de 714 pessoas para 262 estabelecimentos

Percebe-se que de 1985 para 1993 houve um aumento de praticamente 170% no nimero de
estabelecimentos comerciass, 0 que reflete sem duvida em uma maior absor¢io de mio de obra

O carater de centro romeiro comntribui para que haja uma maior expansdo do setor
comercial, uma vez que progressivamente aumenta o0 numero de visitantes a sede do municipio de
Caninde

d) Transporte ¢ Comunicagio

O municipio de Camindé possui um total de 1052 km de estradas, onde cerca de 90% delas
s30 de ambito municipal e o restante de dmbito federal e estadual Estas altimas sdo0 pavimentadas,
enquanto que as municipais nio possuem revestimento asfaltico
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TABELA 6 6 - EXTRATIVISMO VEGETAL/SILVICULTURA (1990)

PRODUTOS PRODU(:E @® VALOR (Cr$ 1 000)
CARNAUBA (cera) 63 5 040

CARNAUBA (fibra) 8 40

CARVAO VEGETAL 2 355 5 885

LENHA (m3) 195 000 18 525

MADEIRA EM TORA (m3) 750 450

FONTE 1IBGE

TABELA 6 7 - ESTABLECIMENTOS INDUSTRIAIS (1991)

‘GENEROS ESTABELECIMENTOS
TOTAL 22
Extracio mineral 1
Madesra 4
Minerais ndo metahicos 5
Mobiliario 1
Produtos Almentares 8
Textil 1
Vestuano e calgados 2

FONTE SIC

{1} Somenie Estabeiccrmentos atvos Pesquisados

TABELA 6 8 - DADOS GERAIS DA INDUSTRIA (1980 - 1985)

DISCRIMINACAO ANOS

1980 1985
Estabelecimentos 52 41
Pessoal ocupado 362 297
Salarios (Cr$ 1 000,00) 24 816 1 865 888
Vr Bruto prod ind (Cr$ 1 000,00) 321352 21 646 913
Vr datransf md (Cr$ 1 000,00) 188 130 9 787 061

FONTE IBGE CENSO ECONOMICO
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Quanto aos veiculos automotores licenciados em 1994, conforme o DETRAN, eles sio em
numero de 1 868 unidades. sendo que metade da frota é composta por automoveis e caminhdes

A telefoma em 1994 (TELECEARA) era composta por 800 termunais instalados, destes 28
sdo exclusivos ao uso publico Destaca-se que a maioria dos termunais instalados localizam-se

concentrados na sede mumicipal, estando bastante deficiente o servico de telecomunicagdes nas
outras localidades

Existem apenas 3 agéncias de correios e um posto de venda de selos, que sdo pertencentes a
Empresa de Correios e Telegrafos

Ha duas emussoras de radio AM, enquanto FM nio existe nenhuma esta¢do no mumcipio de
Caninde

¢) Infra-estrutura de Saneamento Basico e Energia Elétrica

O abastecimento de agua é realizado através de 2 060 ligagdes (FNS, 1994) beneficiando
um unverso de 27 468 pessoas, correspondendo a 43% da populagio total do municipio A Tabela
6 9 representa também a extensdio da rede de distribui¢do hidrica e o total de volume de agua
produzido

Nas areas mars afastadas da sede municipal a distnbuigiio de agua € deficiente, havendo
necessidade de abastecimento hidnco através de caminhdes-pipa, principalmente durante os periodos
de estiagem

Nio ha rede de coleta de esgotos em Canindé¢, algumas residéncias possuem um sistema
propnio de captagio de aguas servidas por meio de fossas negras ou sépticas Em sua maioria as
residéncias lancam os residuos liqumdos e sohdos a céu aberto Quanto a coleta de hixo, somente a
sede municipal possui este servigo

A Tabela 6 10 (COELCE, 1994) indica que ha um total de 7 890 consumidores, cerca de
85% destes sdo constituidos por residéncias, seguido majoritariamente por estabelecimentos
comerciais

Ha no mumcipio um total de 12 900 domicihos (IBGE, 1991) , na Tabela 6 11 expressa-se
as principais informagdes quantitativas quanto as condigdes de saneamento basico de Canindé

RIMA DOC
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TABELA 6 9 - ABASTECIMENTO D'AGUA (1994}

DISCRIMINACAQ NUMEROS ABSOLUTOS
Ligagdes de agua 2 060
Populagio beneficiada 27 468
Rede de distnbuigio (m) 30 295
Volume produzido (m”) 162 338
FONTL. NS

TABELA 6 10 - ENERGIA ELETRICA (1994)
CLASSES CONSUMO (mwh)  CONSUMIDORES
TOTAL 10 354 7 890
Residencal 5047 6 769
Industnal 174 23
Comercial 1 862 858
Rural 576 128
Publico 2574 100
Outros 121 3

FONTE COEICE

TABELA 6 11 - DOMICILIOS - DADOS GERAIS - 1991

CARACTERISTICAS NUMEROS ABSOLUTOS
DOMICILIOS
TOTAL 12 900
Urbano 6 635
Rural 6 265
MORADORES
TOTAL 61 499
Urbano 29 946
Rural 31553
ABASTECIMENTO DE AGUA
Com canalizagio mterna 4254
Sem canalizacdo intema 8 646
INSTALACAO SANITARIA
Rede Geral 29
Fossa septica 5 184
Outro Trpo 966
Nio tem 6721
DESTINO DO LIXO
Coletado 2 668
Quemmado 286
Outro 9 046
FONTE IBGE

Plamh2 Ag Ener Dom NHA00
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f) Educacio

No municipio de Canmndé ha um total de 12 773 estudantes de 1° e 2° grau, além de 7 662
que estio matniculados na pre-escola Verifica-se, portanto, que o grande contingente de alunos
concentra-se no 1° grau

Deve-se considerar também que a exemplo de outros municipios interioranos ha uma
grande evasio escolar ao longo do ano escolar Os dados revelam que praticamente um tergo da
populagdio mumgcipal encontra-se matriculada em escolas, o que representa um indice significativo
para o Estado do Ceara

Quanto a mnfra-estrutura do setor educacional do municipio, ela e composta por 214
estabelecimentos de ensino, com um total de 464 salas de auta Em grande parte ¢ ensino do 1° grau
maior e principalmente o 2° grau, concentra-se na sede do municipio

Com relagdo ao ensino de nivel superior, a cidade de Fortaleza tém sido o principal centro
para o qual dingem-se os alunos concludentes de 2° grau, objetivando realizar os exames de
vestibular

g) Saude

A cidade de Camndé possu1 apenas 01 hospital-matermdade para o atendimento de toda a
populagdo do municipio Espalhados entre a sede municipal e os distritos ha 18 postos de satide,
sendo que no total ha a disposi¢io da populagido, 107 leitos

Segundo dados da SESA (1994), o servigo publico estadual mantém de forma permanente,
atuando no setor de saude, um médico e um dentista, além de 126 agentes de sailde

De uma forma geral considera-se quantitativamente insuficiente o servigo de atendimento de
saiide publica, afetando principalmente a populagio residente nos distintos mais distantes da sede
municipal Por outra parte destaca-se o papel importante dos agentes de saide no que concerne a
medidas de prevengdes contra e prolifera¢do de doengas contagiosas

Dados de 1994 fomnecidos pela Secretana de Saide do Estado do Ceara, revelam que de
1 196 nascidos vivos houve oObitos de 90 criangas, o que indica uma mortakdade infanti! elevada, de
75 mortes para cada 1 000 nascimento

RIMA DOC
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Ainda com relagio ao setor de saide, ha um servico de ambuldncias que transportam os
doentes com problemas mais graves, para serem atendidos em Fortaleza

h) Aspectos Socio-Culturats e Associativismo

Em raziio de ser um centro religioso, onde romeiros fazem peregrinagio em homenagem, a
Sao Franscisco de Camnde, ha uma forte predominancia do culto catélico no municipio Apesar de

um grande fluxo de romeiros catolicos, registra-se a presenga de templos de cultos protestante e
espinta

Destaca-se como festa religiosa as novenas dedicadas a Sdo Francisco que culminam suas
celebragdes no dia 04 de outubro de cada ano Estas festividades adquirem grande mportancia
socto-econdmica devido ao aquecimento do comércio local em fungdo do grande nimero de
romeiros que chegam a cidade

Em Canindé ha 30 associagdes de moradores, uma federagéio das associagdes do mumicipio,
comunidades eclesiais de base, movimento de jovens rurais e outras entidades menores como
cooperativas e centros sociais Constata-se portanto que ha um elevado poder de organizagio da
populagio do mumcipio, pnincipalmente das pessoas que se dedicam as atividades veiculadas ao
me1o rural

6.3 - Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia Direta

6 3 1 -Me1o Abiético

6 3.1 1 - Geologia Local

A area de influéncia direta compreende um conjunto de rochas caracteristicas do Complexo
Nordestino e por matenais consolidados, de cobertura superficial, representados pelos aluviGes e

colivios existentes nos canais fluviais e rampas de dissecagiio, respectivamente

RIMA DOC
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Na area de wfluéncia direta do empreendimento, as rochas que formam o arcabougo do

embasamento cnstalino, foram defimdas como pertencentes ao Complexo Nordestino / pré-
cambnano nfenor a médio (p £ »), segundo RADAMBRASIL (op cit ) é formado por migmatitos

homogéneos e heterogéneos, gnaisses vanados Foram identificadas como metamorficas e
relacionadas a zonas de intensa migmatizagio, com micleos granitdides e migmatitos homogéneos,
gnaisses, quartzitos, xistos € calcanos cnstalinos, nmigmatitos, incluy ainda anfibolitos, metabasitos,
quartzitos, calcanos metamorficos, calcossiicaticos e ultrabasicas Atraves dos trabathos de campo,
foram descritos basicamente 3 tipos de rocha, diferenciadas essencialmente por teores mineralogicos,
padrdes estruturais e processos tectonicos especificos, incorporados durante reativagdes na dindmica

crustal

A Foto 1, apresentada no Anexo 1, evidencia um dos principais tipos de rocha da area de
influéncta do empreendimento Trata-se de rocha mugmatitica representante do embasamento
cnstalino S#do rochas constiuidas basicamente por feldspato alcalino, biotita e quartzo, com
presenga de opacos e presenga de granada piropo em diferentes nivels de oxidagdo Este tipo esta

aflora em areas de vertentes e no letto do Rio Jurit:

Um outro tipo de rocha encontrado na area de influéncia direta fo1 definido como gnassse,
também representante do embasamento cnstalino (Foto 2) Os afloramentos mais caracteristicos
foram encontrados no leito do Rio Junit: Mostra uma tonalidade caracteristica de zonagdc entre
teores de feldspato (faixa mais clara) e biotita (colora¢do mais escura), além de presen¢a marcante de
quartzo A xistosidade, associada a enclaves de feldspato, na faixa caracterizada pelo predominio de
biotita evidencia a presenca de eventos tectOnicos, provavelmente associados ao brasiliano A
presenga de granada piropo, predominando na faixa mais clara, define um grau relativamente elevado

de metamorfismo

A presenca de mugmatitos com tonalidades claras ewvidencia o predomimo de feldspato
alcalino e quartzo, com teores mass baxos de biotita e uma relagio mais elevada de moscovita, em
relagdo aos minerais maficos As estruturas sdo caractenizadas por dobras pitigmaticas, influenciadas
pela xistosidade Estas rochas ocorrem tanto no leito do canal, quando removida a areia e nas

encostas e vertentes da bacia ludraulica
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As rochas do embasamento cnstalino definem localmente excelentes recursos munerais para
serem utihizados em obras de engenhana. a partir do beneficiamento em brita For evidenciado que
nas proximidades do eixo barravel projetado para o agude, a produgido de brita € realizada através de
processos artesanais, utihzando mdo de obra local (ver Foto 15) Este material ¢ utilizado, segundo

informagdes de moradores da regidio, na construgdo civil que se desenvolve na cidade de Canindé

As fotografias 4 € 5 mostram as principais formas de afloramento do embasamento
cnistalino. com as rochas dispostas ao longo da Depressio Sertaneja e influenciando diretamente nos
processos morfogenéticos e sio caracteristicas de predomimo de intempensmo fisico Verificar que
na Foto 4 as rochas predommantes definem uma sequéncia de gnaisse com uma xistosidade que
influencia no escoamento superficial € como consequéncia possibilita um transporte de sedimentos
para na diregio da calha fluvial A Foto 5 ja mostra uma rocha com elevado grau de intemperismo,
com a formacio de material eluvionar, o qual é envolvido na dindmica de escoamento superficial,
pois localiza-se preferencialmente nas encostas e como trata-se de material inconsolidado, podera ser
facilmente remobihzado durante o periodo das chuvas torrenciats, indo componde material aluvial
quando estiver no leito do canal ou nos depositos laterais Este processo € acelerado através de
interferéncias antropicas quando, por exemplo, € removida a camada de vegetagdo, expondo o
material intempernizado ao transporte indiscnminado, normalmente na forma de lengol Esta nova
dindmica 1ra mfluenciar os processos fluviais, pois elevara o aporte de sedimentos em dire¢do a seu

leito

Os matenats arenosos ocorrem em granulagdes diferenciadas, pois compdem facies
fluviais de leito de canais e de depositos marginais, como mostram as fotografias 6 e 7 Estes
depositos estdo dispostos sobre 0 embasamento em camadas relativamente estreitas, o que
representa caracteristica basica de sistema fluvial em chma semu-dndo, pois relaciona-se com a
cobertura vegetal arbustiva de caatinga, intemperismo fisico predominante e remobihzagdo intensa
de matena! mconsolidado na dire¢io dos nachos A granulagiio esta relacionada, portanto, a
Processos energéticos que transportam os matenais intemperizados de acordo com intenstdade dos

fluxos os matenais mais finos estdo associados aos depdsitos de planicie fluvial, enquanto os mais
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grosseiros ocorrem mais proximos das cabeceiras dos rios e no canal flumal A Foto 6 mostra o
contato entre dos depositos de fundo de canal (granulagio composta por areia muito grossa a
granulos, mal selecionados), com os marginais (composto por areia grossa a média, com presenga de
argllo munerats e maténa orgdmca) A Foto 7 representa o contato entre os sedimentos
inconsolidados com o embasamento, onde foi possivel venficar que é realizado de forma erosiva e

que os depositos de sedimentos quaternarios s3o relativamente estreitos

6 3 1 2 - Geomorfologia Local

Com os trabalhos de campo concluidos, fo: possivel definr e estruturar os processos
dmamicos que geraram a morfogénese da area de influéncia do empreendimento e relaciona-la com o

escoamento superficial e a composigio das formas que interferem na area de formagéo do lago

A bacia hidrauhica esta projetada de modo a abranger em grande parte areas planas a
fracamente onduladas, representantes da Depressdo Sertaneja, a qual é defimda por uma altitude
média em torno de 130-150 m, nos niveis mais elevados, supenores a 300 m, a dissecagdo é mais
evidente, 1solando mterflavios de feicdes SOUZA (1988) ainda atribus formas tabuliformes e
lombadas Na regido em estudo, esta morfologia compreende grande parte do relevo, regendo a
disposigdo de rede de drenagem, uma vez que também apresenta relagdes direta com a composigio

litologica

O escoamento superficial da regido é regido principalmente pela mteragio dos componentes
Itologicos e estruturais com rochas impermeaveis caractenzando uma rede de drenagem dendritica,
formando as nascentes da bacia hidrografica em analise Este escoamento representa ¢ principal
agente modelador da regiio, com a formagio de pediplanos e pedimentos associados, seguido de

vales com terracos fluviais, encaixados em vertentes medianamente dissecadas

A morfologia do leito fluvial fo1 definida como nos anostomosados, onde a presenga de

bancos de areia, contornados por um pegueno fluxo de drenagem, traduz esta estrutura Caracteriza-
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se por apresentar grande volume de carga de fundo que, conjugado com as flutua¢des das descargas,
ocasionam sucessivas ramificagbes, ou multplos canais que se subdividem e se reencontram,
separados por bancos e barras de arela assimétricos Estas coroas de detntos moveis ficam

submersas durante as cheias

A Foto 8 mostra o leito do Rio Juniti, nas proximidades do eixo projetado, com uma visdo a
montante da bacia hidraulica O escoamento esta relacionado com influéncias do lengol freatico
existente nos terragos fluviais encaixados no embasamento e que compdem localmente as encostas e
interflovios O matenal arenoso esta completamente encaixado nas margens representadas por
terragos construidos a partir do recuo vertical das vertentes Como trata-se de uma sequéncia de
bancos de areia, define um transporte por pulsos energéticos, caracterizado em regime de leito

superior e em rios relacionados com clima senu-ando

O matenal de fundo de canal, constituido por areia muito grossa e grianulos, ¢ ideal para
obras de engenharia O Rio Juriti é frequentemente utthizado para a obtengdo deste recurso mineral,
que 1ra supnr a construgdo civil na cidade de canindé A Foto 9 mostra a retirada de areia grossa a
montante do eixe do projeto Agude Souza Evidenciou-se que esta atividade nio é controlada por
orgios municipals e que nio apresenta uma sistematica que envolva calculos de cubagdo e potencial

manerano desta atsvidade econémica

Como o projeto necessita deste recurso mineral as jazidas de areia estdo locadas no leito do
canal e dentro da bacia hidraulica Caso seja operacionalizado o projeto de agudagem, esta atividade
podera ser deslocada para outros riachos e para a zona a jusante do eixo, obedecendo normas de

exploracgio e fundamentadas por estudos de impacto ambiental

A diversidade de rochas e a resposta diferenciada de cada componente litologico aos
processos mecanicos de desgaste da superficie, onginaram estruturas morfologicas medianamente
dissecadas, onde a elevada densidade da drenagem superficial esta distribuida e orientada de acordo
com a complexidade htologica e estrutural Esta morfogénese relaciona-se com a remobilizagio de
sedimentos na direcdio do fundo de vales e o desenvolvimento de pediplanos com matenal

intempenzado em rampas suaves
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Como descrito anteriormente, o relevo suave esta relacionado com processos denudacionais
e localmente deram origem a um amplo pediplano, afastado dos macigos residuais localizados mais a
leste Uma area onde o embasamento aflora e as encostas foram mais resistentes aos processos
denudacionais, for defimda como 1deal para a construgio do eixo da barragem Este local esta
representado nas fotografias 10 e 11, onde os lados esquerdo evidenciam o micio da bacia ludraulica

projetada

A Foto 10 representa em primeiro plano o contato entre a encosta constituida por rochas do
embasamento ¢ as formas defimdas como terragos fluviais Ao fundo encontra-se um bosque de
camaubas, tratando-se de um indicador biologico de depositos aluviais e consequentemente terragos
fluviais Na Foto 11 registrou-se os pontos onde foram projetadas as ombreiras da barragem O
matenal inconsolidado existente no leito do canal fo1 proveniente das rampas, que torna-se evidente

pelo afloramento do embasamento nas areas mais inclinadas das vertentes

Foi evidenciado no item que tratou da geomorfologia regional, o Macico de Baturité,
localizado a leste do area de nfluéncia direta do reservatério planejado, mostra-se como um
importante divisor para a bacia hidrografica As bordas da por¢io oeste deste macro relevo,
registradas nas fotografias 12 e 13, caracteriza uma area mass elevada da regido, atuando desta
forma, como importante fonte de sedimentos, os quais, quando remobilizados, originam boa parte da
descarga sohda e matenal em suspensdo para os nos do vale do Curu e certamente para o nacho

Jurti

Segundo SOUZA (1988), a disposi¢io deste relevo, face ao deslocamento dos ventos,
condiciona a formagio de chuvas orograficas, na vertente onental ¢ nas ciumeiras A vertente
ocidental, relacionada com a area de estudo, caracteriza-se por chuvas mais escassas, apresentando
condighes ambientais que guardam semelhangas com a Depressdo Sertaneja Este relevo regional
influencia diretamente as condigdes morfogenéticas locais, pois possibilita um grande volume de
escoamento fluvial durante o periodo das matores precipitagdes pluviométricas Durante a estiagem
o escoamento prolonga-se por poucos meses, devido as condigdes climaticas que imprimem batxos

indices pluviométricos no segundo semestre do ano
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A Foto 12 mostra parte da bacia hidraulica projetada para o Agude Souza, onde observa-se
a predomméncia de relevo ondulado recoberto por mata secundana Ao fundo encontra-se um agude
de pequeno porte - A¢ude Holanda - que sera completamente inundado e o macigo residual, em

forma de crista, marcando o divisor de primeira ordem

A Foto 13 apresenta uma vista panordmica da bacia hidrografica, evidenciando-se a
presenga de cultura de subsisténcia em relevo ondulado e solo com baxa produtividade e

relacionado com erosdo € lixiviagio

E importante salientar que os projetos de agudagem provocam mudangas na vazio 3
jusante, podendo promover altera¢gdes na sec¢do transversal do canal LEOPOLD et al (1964)
dentificou mudangas fluviais relacionadas com alteragdes na vazdo fluvial, na largura, na
profundidade média, na velocidade média das aguas, na rugosidade do leito e na concentragdo de
sedimentos A retomada da vazio estabiliza a dindmica de escoamento e transporte de sedimentos de

fundo e material em suspensdo

6313-Solos

De acordo com os estudos pedologicos, executados na area do projeto pela CONCREMAT

a nivel de reconhecimento, as unidades de solos identificadas foram

Brunos Nio Cilcicos: caracterizados por apresentarem horizonte B textural, ndo
hidromorfico, argila de atividade alta, reagdo neutra cou moderadamente alcalina, com alta
feruhdade natural S&o predominantemente pouco profundos, tendo com sequéncia de
horizontes A, Bt e C, com espessura A + Bt em torno de 56 cm. com textura média no
honzonte A ¢ média no honzonte Bt, com mudanga textural clara do A para o Bt Sio
solos que apresentam uma fertiidade natural elevada com valores S, T e V altos e sdo

praticamente neutros, com pH vanando de 6,9 a 7,1 Estes solos sao muito usados,

RIMADOC

L5006

-

(



FVOT e

principalmente com a cultura do mitho e feydo, entretanto, verificou-se também areas

ocupadas com pastagem natural, para a alimenta¢io do gado

¢ Solos Aluviais : 530 solos pouco desenvolvidos, derivados de sedimento aluviais ndo
consolidados depositados nas varzeas, apresentando camadas estratificadas, as quais,
normalmente, ndo guardam relagio pedogenéticas entre s1 Estes solos vanam de
moderadamente profundos a profundos, de textura as mais diversas, drenagem boa a
imperfeitamente drenado Em geral sdo solos de grande potencial agricola As
caracteristicas morfoldgicas vanam muito de local para local € mesmo em um determinado
perfil, estando principalmente em fungo da natureza do matenal onginario provemente de
deposigdes recentes Atualmente estes solos sdo intensamente aproveitados com diversas
culturas, destacando-se o milho, feijio e arroz Sdo solos de grande potencial agricola,
apresentando como restricdes ao seu uso a drenagem, onde encharcam com facilidade,

além dos niscos de inundacédo

6.3 | 4 - Caracteristicas Sismicas

A dindmica estrutural da regido crustal do embasamento cnstalino do Estado do Ceara
evidencia uma estabilidade tect6nica, pois os sistemas de falhamentos e dobramentos estdo
relacionados com eventos que evidenciaram o preenchimento de bacias sedimentares, origem dos

oceanos € outros eventos continentais

As evidéncias estruturais € tectOmcas, relacionadas com reativagbes da crosta, foram
registradas na regido até o Cretaceo A partir de entdo. se estabelece a estabiidade crustal, onde o

embasamento cnstaiino, composto por rochas metamorficas, mosira a exposi¢do de terrenos

cratomzados

Dados sismucos coletados no nordeste brasileiro (DNOCS -1990), ndo registrou eventos
significativos na regido norte do Estado do Ceara As caracteristicas geodindmicas regionais

evidenciaram que as atividades que poderiam provocar abalos sismicos, ocorreram na estruturagdo
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crustal, na formagdo de bacia sedimentar e processos tsostaticos Estas condi¢bes atualmente

caracterizam uma estabilidade sismica

6 3 2 - Meio Biologico

6 3.2 1 - Introdugdo

Para a caracterizagdio dos recursos biologicos da area de influéncia direta do
empreendimento, foram realizados trabalhos de campo objetivando a classificagdo da fauna e flora,

bem como evidenciar relagdes ecolOgicas entre os principais ecossistemas

Para melhor definir aspectos relacionados com a fitossociologia da cobertura vegetal

que compreende a bacia hidraulica, foram reahzados estudos quantitativos em 10 parcelas com

10 x 20 m, perfazendo uma area de 2 000 m2, equivalente a 0,2 ha Este metodologia também
forneceu elementos para a caracterizagio da estrutura floristica planejada para ser inundada durante

a fase de operacionahzagio do empreendimento

6.3 2 2 - Fauna

Entre os recursos naturais encontra-se a fauna, representada pelo conjunto de animais que
ocupam um determmnado espago geografico, num dado momento, que interagem entre si € com 0s

demais componentes ambientais

Por ser a cobertura vegetal a principal condicionante do aparecimento e manutencio da
fauna silvestre as alteragdes antropicas, na area de influéncia do empreendimento, relacionadas com
intervengdes ndo planejadas e praticas de agricultura extensiva, determinaram significativas
modificagdes na dindmica e na estrutura da flora nativa acarretando uma menor diversidade dos

grupos faunisticos
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As agdes antropicas se deram principalmente no desmatamento para agricultura e pastoreio
e na retirada seletiva de madeiras, o que acarretou a destruicdo de habitats, diminuindo as

populacdes faunisticas, principalmente dos animais de maior porte

A caga, mesmo caracterizada como de subsisténcia, contribut para diminuigio da
populagido de algumas espécies Isto normalmente por ndo respeitar 0 periodo de reprodugédo, o
estagio de desenvolvimento e as espécies mais vulneraveis Estes fatores acabaram por dizimar os

reduzidos acréscimos anuais das populagdes residuais

Espécies faunisticas das caatingas como a avoante (Zenada auriculata), o veado
(Ozotocerus sp) e o gato do mato (Fellis sp) ndo sdo mais observadas atualmente, segundo
moradores locais E importante levar em consideragio que as duas Gltimas espécies constam na lista

do IBAMA que apresenta as espécies da fauna brasileira ameagada de extingdo (IBGE, 1993)

Durante os trabalhos de campo foram observadas espécies da ornitofauna como socod
(Butorides striatus), o tetéu (Vanelus chilensis), a rolnha vermelha (Columbina talpacotr) e o
nambu de pé vermelho (Crypturllus parvinostris) Qutras espécies citadas pelos moradores locais

estdo na Tabela 6 12

6 3.2 3 - Flora

Como Ja apresentado no item 6 2 2 1, e venificado em campo, na area de influéncia direta do

emprendimento predominam a caatinga arbustiva densa e a mata ciliar de carnatibas

a) - Caractenzagdo Geral da Flora

A caatinga arbustiva densa € caractenizada por arvores de caules retorcidos e
esbranquigados, com maior densidade de seus individuos e formada por dois estratos, um
arbustivo/sub-arbustivo e outro herbaceo, podendo apresentar individuos mais altos entre 2 ¢ 5m de

altura (FERRI, 1980, FIGUEIREDOQO, 1989)
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TABELA 6.12 - ESPECIES FAUNISTICAS ENCONTRADAS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
DO ACUDE SOUZA - SITIO BRANCO - MUNICiPIO DE CANINDE/CE

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
ANFIBIOS
Bufo bufo sapo
Hyla sp rd
Leptodactylus sp i
REPTEIS
Bothrops erythromelas Jararaca
Cnemidaphorus occelifer calango
Constrictor constrictor* cobra de veado
Dromicus viridi cobra verde
lguana iguana camaledo
Micrurus sp coral
Tupinambis teguixim tejo
AVES
Aratinga cactorum* pengquito
Butorides striatus s0co
Cariana cristata* sifiema
Cathartes aura urubu
Columbina picui rolinha branca
Columbina talpacoti rolmha vermelha
Crypturllus parvinostris nambu de pe vermetho
Cyanocorax cyanopogon cancio
Egretta thuda Arca pequena
Fluvicola sp lavadeira
AVES
Furnarius rufus mana de barro
Icterus janacaii CUITupiio
Leptotila verreauxi rolinha jurth
Nystalus maculatus bico-latdo
Paroaria dominicana galo campma
Pitangus sulphuratus bem-te-v1
Polyborus plancus carcara
Pseudoseisura cristata casaco de couro
Rallus nigricans galmha d’agua
Sporophila albogulares golinha
Turdus leucomelas sabia branca
Turdus rufiventris sabia amarela/gunga
Vanellus chilensis tetéu
MAMIFEROS
Callithrix jacchus** soim
Cavea aperea prea
Cerdocyon thous raposa
Didelphis sp cassaco
Euphractus sexcinctus peba
Kerodon rupestris moco
Procyon cancrivorus guaxmim
Rattus rattus guabiri
Trichomys aperevides punaré
*Raros na area
*¥*Ameagados de extingdo
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Como representantes do estrato arbustivo/sub-arbustivo podem ser citadas as seguintes
espécie encontradas na area da bacia hidraulica Mimosa sp (yurema), Caesalpia bracteosa
(catingueira), Mimosa caesalpimifolia (sabia), Croton sonderianus (marmeleiro preto} e Cereus
Jjamacaru (mandacaru) O estrato herbaceo apresenta geralmente um carater anual ou efémero,
desaparecendo no periodo de secas, sendo composto principalmente por gramineas, asteraceas e
malvaceas (ver Foto 19)

Segunde FIGUEIREDO (1989), a caatinga arbustiva densa € originada da degradagio da
caatinga arborea Entre os fatores que colaboram para esta degradagdo estiio os periodos criticos de
semt-andez ¢ a hitologia, acelerados pela intervengdo antropica, pnncipalmente pela retwrada de
maderra que acaba por selecionar determmadas espécies que apresentam a capacidade de sobreviver
a partir da germinagdc ao nivel do solo Como resultado observa-se a predominidncia de formas
arbustivas

A mata ciliar, conforme descrigdo anteniormente apresentada, ¢ dominada pela presencga da
carnauba (Copernmicia sp), palmeira endémica do Nordeste do Brasil (Foto 6) Outras espécies como
Combretum leprosum (mofumbo), Croton sonderianus (marmeleiro preto), Piptadema stipulacea
(jurema-branca) € Mimosa acustistipula (jurema-preta) participam do estrato arboreo, podendo em
algumas areas degradadas compor temporanamente o estrato inferior, assumindo um porte
arbustivo

b) - Levantamento Floristico

O levantamento floristico foi realizado com coletas e observagdes em campo, anilise do
material coletado e complementado com informagdes dos moradores locais Nas margens do Rio
Junt: foram observadas em abundancia a otticica, o0 mofumbo e a carnadba Ja nas areas de encostas
e vertentes, pertencentes a bacia hidraulica, observou-se principalmente a jurema-preta, o marmeleiro
e o pmhdo bravo

¢) - Organizagio da Vegetagio
Para o estudo fitossociologico optou-se por alocar as parcelas na area entre o reduzido

cordio de mata ciliar, composto principalmente por carnauba, mofumbo e orticica e as areas
utilizadas nas atvidades agropastors, pois esse ecotono foi 0 mais representativo para a regido
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Nivel Arquitetural

O nivel arquitetural considera o comunto de todos os individuos, independente das espécies
a que pertencam, caractenizando a fisionomia da vegetacio (RODAL ef al,1992) A fitocenose
estudada apresentou densidade total de 1700 ind/ha e domundncia total igual a 16,62m2/ha

Conforme fo1 constatado em campo, os individuos apresentavam-se dispostos de forma
mais espagada, sendo a vegetagdo local ndo mais considerada como uma caatinga densa A agdo
antropica na modificagio da paisagem € acentuada, devido ao desmatamento ocorrido na regido para
a retirada de madeira para construgio de cercas Esta attvidade acabou por ocasionar um maior

espagamento entre os individuos da comunidade

Observou-se que a grande a maiona dos individuos que compdem a comumdade sio
rebrotos, em especial aqueles que apresentam mmporfincia econdmica (ver Tabela 6 13) Como a
maior parte da area for desmatada para atividades agropastons, evidenciou-se extensas areas de
campos de pastagem, em alguns pontos identificou-se ndividuos de jurema preta, 1solados ou em
pequenas manchas homogéneas O valor de dominéncia total também foi considerado baixo, devido

a predominancia de individuos ainda jovens, denotando uma area iniciando um processo de sucessdo

O cnténo de nclusdo adotado for o perimetro de 9,5 cm ao nivel do solo (PNS) ¢ o
perimetro maximo encontrado foi de 124 cm A distribuigio dos individuos por classes de perimetro
demonstrou que cerca de 88% dos individuos estdo nos intervalos abaixo de 47,5 cm Constata-se
na Figura 6 3 que a frequéncia de classes de perimetros ndo mostra uma distribuigdo balanceada,
havendo excesso nas classes baixas, principalmente no ntervaloe de 9,5 - 19,0 cm (52%), deficiéncia
nas classes médias e mterrupgdes nas classes altas O excesso de classe baixas indica que a maior
parte das populagdes ainda esta em crescimento, sendo constituidas por individuos jovens As
interrupgdes nas classes mais elevadas assinalam que o crescimento ndo € continuo, provavelmente
cessado pelo desmatamento seletivo para aproveitamento da madeira e para agricuftura

A altura maxima encontrada fo1 de 5 m De acordo com a distribuigdo dos individuos em
classe de altura (Figura 6 4), verificou-se que as maioria dos individuos estio no intervaio entre 3 e
4m O segundo mtervalo de classe mais representativo de altura média dos individuos fo1 entre 2 ¢
3m, seguido pelo intervalo entre 5 € 6m de altura A altura média dos individuos for de 2,53m
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TABELA 6.13 - LISTAGEM DAS ESPECIE§ MAIS REPRESENTATIVAS DA FLORA
DA AREA PROJETADA PARA BACIA HIDRAULICA ACUDE SOUZA - SITIO BARRO

BRANCO - CANINDE/CE.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO IMPORTANCIA ECONOMICA
angico Piptadenia macrocarpa madeira, tanino

aroerra** Astroninm urundeva madeira, medicnal, tamno
bamburral Hyptis suaveolens medicmal

burra-leteira Sapiuns lanceolatum madeira

camara Lantana camara ornamental, medicinal
canafistula Senna expectabilis omamental, medicmal
camauba Copernicia sp madetra,oleifera, fibras, medicinaj
catmgueira Caesalpinia pyramidalis madeira, medicinal
coquewo* Cocos nucifera alimento, palha, oleifera
croata Bromelia karatas fibras

facheiro Cereus squamosus alimento

feyao* Vigna sinensis alimento

imburana de cheiro Amburana cearensis madeira, medicnal
imburana de espinho Commiphora leptophloeos ahmento

jaramataia Vitex gardneriana medicinal

Jodo mole** Pisonia sp madeira

Jjua-nurim Zizyphus undulata madeira

Juazeiro Zizyphus joazeiro alimento, madeira, medicmal
Juca Caesalpinia ferrea madeira, medicmal
Jurema branca Piptadenia stipulacea madeira

jurema preta Mimosa acustistipula madeira, medicinal

malva Sida sp medicinal

mandacaru* Cereus jamacaru ahmento

manigoba Manihot sp alimento

marmeleiro branco Croton jacobinensis madeira, medicinal
marmeleiro preto Croton sonderianus madeira, medicmal
mata-pasto Cassia viriflora alimento, medicmal
mitho* Zea mays ahmento

mofumbo Cobretum leprosum madeira

mororo Bauhinia cheitantha madeira, medicmal
mulungu** Erytrina sp medicinal

mussambé Cleome sp medicmal

orticica Licania rigida maderra, alimento, oleifera
pau d’arco roxo** Tabebuia impetiginosa madeira

pau moco Luetzelburgia quriculata maderra, toxico
pau-branco Auxema onconcalyx maderra

peretro Aspidosperma pyrifolium madetra

pmhao bravo Jatropha pohliana oleifera, medicmal

sabia Mimosa caesalpinifolia madeira, alimentos
umarizeira Geoffraea spinosa alimento, medicmal
velame Crofon sp medicmal

XIque-xique Cereus gounellei alimento

* espécies introduzidas
** espécies raras
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FIGURA 6.3 - DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS NO ESPACO HORIZONTAL A

INTERVALO FIXO DE 9,5 CM FECHADO A ESQUERDA E ABERTO A DIREITA.
Fonte Coleta de dados na area de influéncia direta do empreendimento
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FIGURA 6.4 - DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS NO ESPACO VERTICAL A

INTERVALOQ FIXO DE 1 M FECHADO A ESQUERDA E ABERTO A DIREITA.
Fonte Coleta de dados na area de mfluéncia direta do empreendimento
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Nivel Estrutural

O nivel estrutural caractenza as interrelagdes entre as espécies, ou seja, a propria dindmica
da comumdade Para os taxons amostrados foram calculados os seguintes pardmetros
fitossociolégicos (RODAL et all, 1992) densidade absoluta do tiaxon (D A ), densidade relativa do
taxon (D R), frequéncia absoluta do taxon (F A ), frequéncia relativa do taxon (F R ), dominancia
absoluta do taxon (Do A ), domindncia relativa do taxon (Do R ), indice de valor de importancia
(IVI) e indice de valor de cobertura (IVC)

A densidade absoluta do taxon estima o nimero de individuos por umdade de area ¢ a
densidade relativa representa a porcentagem do numero de individuos de um deternunado tixon em
relagdo ao total de individuos amostrados A frequéncia absoluta do taxon, mostra o percentual de
unidades de amostragem em que ocorrem um determinado taxon em relagio ao total de unidades de

amostragem A frequéncia relativa € a porcentagem da frequéncia absoluta em relagdo a frequéncia

total

As espécies que apresentaram as maiores densidades foram o marmeleiro branco (Croton
Jacobmensis) com 47%, seguido pelo pinhdo brave (Jafropha pohliana) e a catingueira
{Caesalpima pyramidalis) com 20,6% e 7,6% , respectivamente, conforme observa-se na Tabela
6 14 O marmelerro e o pinhdo brave apresentaram as maiores frequéncias relativas, ocorrendo em

todas as umdades amostrais

O marmeletro também contribuiu com a maior dominancia relativa (28,5%) devido a
maiona dos elementos ndo se individualizarem claramente ao nivel do solo, sendo observado sempre
ramtficagbes caracteristicas de rebrotos O pau-branco (Auxema oncocalyx) contribuu com a
segunda maior domnincia relativa, 17%, 1sto fo1 devido aos individuos desse tiaxon constituirem

provavelmente uma populagio mass adulta ¢ de troncos mais grossos

Desta forma, o marmeleiro contnibuiu com o maior indice de valor de importdncia e de
cobertura, sendo a espécie mais incidente e de destaque na comumdade Porém, deve-se ressaltar

que apesar da jurema preta (Mimosa acustistipula) ndo ter ocorrido em nenhuma das umdades
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amostrais, sua presenga ¢ marcante em toda regido, representando uma espécie tipica de areas

bastante degradadas, asstim como o marmeleiro, tratam-se de espécies invasoras desses ambientes

A distribuigdo dos individuos por espécies pode ser influenciada por fatores ambientais

como o solo, a compengdo com outras espécies por substrato e a propria sele¢io natural E

convemente lembrar que a perturbagio antropica pode ser atuante no nio balanceamento da

distribmigao dos individuos por espécie, sendo esse fator claramente observado na area de estudo

6 3 2 4 - Relacoes Biologicas e Ecologicas

As relagdes entre 0s seres vivos sdo observadas principalmente através da cadeia alimentar

ou fluxo de energia de uma comunidade Em ambientes equilibrados as espécies apresentam nichos

ecologicos distintos e em resposta a disturbios aos seus habitats, estas passam a apresentar fortes

tendéncias competitivas

TABELA 6.14 - VALORES OBTIDOS ATRAVES DA ANALISE FIT OSSOCIOLOGICA

ESTRUTURAL PARA AS ESPECIES DE CAATINGA NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DO EMPREENDIMENTO - SITIO BARRO BRANCO - CANINDE/CE.

NOME POPULAR Dat DRt Fat Frt DoAt DoRt vl e

o) | 0 | o) | o [ o2 o L e | o
angico 10 0.39 20 3.13 0,88 5.28 3.00 293
catingueira 130 7,65 60 9,38 2,51 15,12 10,71 11,38
cumari 10 0.59] 20 3.13 0.17 1.01 1.58 0.80
facherro 10 0.59 20 3,13 0,04 0,23 131 0.41
imburana de cspnho 10 0.59 20 3.13 048 286 2.19 1.73
urema-branca 10 0.59 20 3.13 0.01 0.04 1.25 0.32
urema-preta 10 0.59 20 3.13 0,11 0.67 1.46 0.63
mandacara 30 1.76 20 3.3 0.19 1.17 202 L47
marmeleiro branaco 800 47,06 10 15,63 4,74 28,54 30,41 37,80
mofumbo 120 7.06 60 9.38 1.05 6.30 7.58 6.68
morto 40 2.35 40 6.25 0,32 1,91 3.50 2,13
pau branco 80 171 30 12,50 2.83 17.01 1141 10.86
[pereiro 90 5,29 60 9.38 1.89 1140 8.69 8.35
jpinhdo brabo 350 20.59 100 15.63 141 8.47 14.89 14.53

Fonte Coleta de dados na drea de influéncia direta do empreendimento
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A pirdmide de produtividade mostra que os produtores primarios em um ecossistema tém
uma forte influéncia sobre as populagdes ammais do mesmo sistema Qualquer redugio no tamanho
da comunidade vegetal tera um efeito adverso no tamanho das populagdes de ammass silvestres, pois
é através da vegetagdo que estes ammais encontram seus habitats e suas fontes de alimentacdo
Especies animais préximas ao topo da cadeia alimentar sempre terdo sua populagio relativamente
menor em numero ¢ biomassa Como resultado estas espécies sdo mais vulneravers, podendo

qualquer stress ser causador de flutuagdes no tamanho das populagdes

Estes processos foram claramente observados na area em estudo pois o desmatamento ao
longo de décadas reduziu significativamente a vegetagio, ocasionando a diminui¢do ou até mesmo o
desaparecimento das populac¢des de espécies colocadas no topo da cadeia alimentar, como o veado e

0 gato do mato

6.3 2 5 - Limnologia

Durante a implantagio das obras planejadas para a construgio do agude, serdo venficadas
importantes alteragées no melo hidnco, resultantes da transformagdo do meio Iotico (aguas
correntes) em me1o 1éntico (aguas paradas) ou semu-léntico, 1sso sera refletido nas propniedades
quimicas e fisicas da dgua e consequentemente na sua biota As altera¢des da qualidade da agua

poderdo resultar no processo de eutrofizagio

No que se refere a quahdade limnologica deverdo ser analisados os seguintes parametros
fisico-quimicos temperatura, transparéncia, salinidade, pH e nutrientes, para melhor classificar

aspectos relacionados com a eutrofizagiio da bacia hidraulica do agude.
A biota também ¢é um pardmetro que deve encontrar-se em equilibrio, pois apresenta um

papel ahmentar fundamental na wida piscicola, sendo representada principalmente por bacténas,

microalgas, rotiferos e pequenos crustaceos, pequenos animais do lodo e algumas plantas aquaticas
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6 3 3 - Meio Socio-econdomico

6.3 3 1 - Caracteristicas da Populagdo

A caracterizacio da populagdo residente nas 29 propriedades integrantes da bacia hidrauhca
do Agude Souza, de acordo com ¢ levantamento Cadastral realizado na area do empreendimento, é
apresentada no Quadro 6 2

Existem cerca de 29 famihas residindo na regido considerada mais proxima do sitio da
barragem Entretanto, somente 16 famihas, perfazendo um total de 62 pessoas, estio efetivamente

residentes na area a ser mnundada com a formagio do lago do reservatono, ou seja, abaxo da cota
165,00 m

QUADRO 6.2 - POPULACAO RESIDENTE NAS PROPRIEDADES ATINGIDAS PELA
CONSTRUCAO DO ACUDE SOUZA

POPULACAO N° DE RESIDENTES %
Adultos 76 69,09
Homens (> 15) 41 37,27
Mulheres (> 15) 35 31,82
Criancas 34 30,91
Meninos (< 15) 20 18,18
Meninas (< 15) 14 12,73

Total 110 100,00

O cadastramento mostrou que o tempo de residéncia na area, destas 16 familias, vana de

menos de 1 ano a mas de 50 anos, como pode-se observar no Quadro 6 3

Também, segundo dados obtidos no cadastro, o tipo de moradia dos moradores da area

interna a poligonal de contorno € observada através do Quadro 6 4
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QUADRO 6.3 - TEMPO DE RESIDENCIA

ANOS N° DE FAMILIAS %
<1 2,0 12.50
1-5 30 18.75

5-15 3.0 18.75

15-30 1.0 6.25

30 - 50 3.0 18,75
= 50 4 250

Total 16.00 100.00

QUADRO 6.4 - TIPO DE MORADIA

TIPO DE MORADIA N° DE FAMILIAS %
Tujolo rebocado 13 81.25
Tyolo sem reboco 2.0 12.50
Taipa 1.0 6,25
Total 16 100,00

As informaces referentes a faxa etaria, grau de instrugio e fonte dos moradores

encontram-se nos quadros 6 5a6 7

QUADRO 6.5 - IDADE DOS MORADORES

IDADE (anos) N° DE MORADORES %
<40 03 18.75
40 - 50 01 6,65
50 - 60 04 25,00
60-70 03 18.75
> 70 05 31.25
Total 16 100
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QUADRO 6.6 - GRAU DE INSTRUCAO DPOS MORADORES

PIVO 1 giefs

INSTRUCAO N° DE MORADORES %
Analfabeto 02 12,50
Alfabetizado il 68,75
Supenor 03 18,75

ot 16 100

QUADRO 6.7 - FONTES DE RENDA POS MORADORES

FONTES DE RENDA N® DE MORADORES %
Renda Exclusiva da Propnedade 02 12,5
Aposentadona 09 56.25
Comércio 02 12.5
Salano 03 18.75
Total 16 100,00

6 3.3 2 - Caracteristicas das Propriedades

A bacia lidraulica do agude atinge, total ou parcialmente 29 propriedades com areas que

variam de 5,0 a 370,0 ha A distnibui¢do destas propriedades por classe de drea, € apresentada no

quadro 6 8 onde observa-se que a maior concentragio esta na faixa entre 10 - 50 ha

QUADRO 6.8 - DISTRIBUICAO DAS PROPRIEDADES POR CLASSE DE AREA

CLASSE DE AREA DAS PROPRIEDADES NUMERO DE PROPRIEDADES %
<10 ha 01 3.45
10 - 50 16 55.17
50 - 100 ha 05 1724
> 100 ha 07 24.14
Total 29 100,00
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Quanto a abrangéncia da desapropriagio o Quadro 6 9 apresenta a distribuigio das 29
propriedades considerando-se trés critérios area totalmente atingida, rea atingida maior que 2/3 e,

area atingida menor que 2/3 Observa-se, portanto, que a quase totalidade tera menos de 2/3 da

propniedade atingida

QUADRO 6.9 - ABRANGENCIA DA DESAPROPRIACAQO

CRITERIOS DE ABRANGENCIA N° DE PROPRIEDADES %
Area Total 0 0.0
>2/3 2 69

<213 27 93.10

6.3 3 3 - Condigdes de Saneamento

Os quadros que se seguem estio relacionados com caracteristicas referentes as condigdes

sanitanas das propriedades

QUADRGO 6.10 - ORIGEM DA AGUA DE BEBER NAS PROPRIEDADES
INTEGRANTES DA AREA DE DESAPROPRIACAQ

ORIGEM N° DE PROPRIEDADES %
Agude 40 25.0
Rio/Riacho 5,0 31.25
Cacimba/cacimbio 1.0 6.25
Pogo 5.0 31,25
Cisterna 10 6.25

QUADRO 6.11 - APARELHOS SANITARIOS EXISTENTES NAS PROPRIEDADES DA

AREA DO ACUDE SOUZA
RESPOSTA NUMEROQ DE % NUMERO DE
PROPRIEDADES PRIVADAS
casa com privada 03 18.75 04
casa sem privada 13 81.25 -
Total 16 100.00 09
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6 3 3 4 - Caracteristicas das Atvidades Produtivas

A categona de Produtores considerados, corresponde ao comunto de 18 proprietarios e 25
moradores que constituiram o umverso da pesquisa de campo Nesta categona procurou-se levantar
informacdes relacionadas com as atividades produtivas, os equipamentos utilizados, bem como as
prnincipais culturas e rebanhos explorados na area do empreendimento Estas informagSes estdo

apresentadas nos Quadros que se seguem

QUADRO 6.12 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NAS PROPRIEDADES

ATIVIDADES N° DE PRODUTORES %
Exploracio exclusrvamente agricola 20 46.51
Exclusivamente Pecuana - -
Mista (agricola ¢ pecuaria) 19 4418
Extrativismo vegetal - -

QUADRO 6.13 - EQUIPAMENTOS E IMPLEMENTOS UTILIZADOS NA

AGRICULTURA

EQUIPAMENTOS E IMPLEMENTOS N° DE PROPRIETARIOS %
Trator - -
Pulverizador/Agrotoxicos 01 6,25
Vacimas 05 31,25
Grade/Arado 01 6.25
Forragemra - -
Cocho de sas 02 12.50
Enxada/Foice 13 81,25

QUADRO 6.14 - CULTURAS EXPLORADAS NA AREA DA BACIA HIDRAULICA

CULTURAS N° DE FAMILIAS % AREA (ha)
Fenlo 13 81,25 24 40
Milho 12 75,00 25,40
Mandioca 1 6.25 3.83
Algodio 2 12.50 2.50
Outras 2 12,50 2.82
RIMA.DOC
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QUADRO 6.15 - CARACTERISTICAS DOS REBANHOS

REBANHO N° DE MORADORES % N°¢ DE CABECAS
Bovino 50 31,25 20
Ovino 20 12.50 20
Caprino 1.0 6.25 1
Suine 30 18.75 7
Qutros 9 56,25 30
Nenhum 40 25.00 -

Quanto ao acesso a assisténcia técnica e ao crédito rural, constatou-se que somente 2

propriedades contam com assisténcia técmca € uma destas ¢ beneficiada com crédito rural
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7.1 - Introducao

A metodologia utilizada esta relacionada diretamente com a interagio e correlagdes dos
aspectos ambientais com os elementos planejados pelo empreendedor Na avaliagio dos efeitos
ambientais foram envolvidos dois critérios o qualitativo € o quantitativo, dando-se énfase aos fatores
abidticos, bidticos e antropicos e suas relagdes com 0s equipamentos planejados para a area do

projeto

Na matniz de avaliagio dos impactos ambientais, apresentada a seguir, foram dispostos o0s
componentes do meio ambiente em abcissas €, nas ordenadas, as diversas fases do empreendimento,
desde os estudos iniciais para a confecgdo dos projetos executivos, até as acdes complementares,

permitindo o confronto entre os diversos componentes

A célula matncial for dividida em quatro campos cardter, magmtude, importincia e

temporalidade, para os quais foram atribuidos pesos de -1 a 1, conforme pode ser visto na matnz
Sera considerado para o cariter dos impactos a defimgio positive (+1) e negativo (-1)

A magnitude expressa a extensio do mnpacto ¢ se atribui alta (A) quando a variagio do
valor for de tal ordem que possa levar a descaractenzagio do fator ambiental, média (M), quando a
vanagdo for expressiva, porém nido descaractenza o fator ambiental e baixa (B) quando a vanagdo

do fator ambiental for inexpressiva

Na importincia procurou-se estabelecer o quanto cada impacto é importante na sua
relagdo de interferéncia com o meio ambiente, e quando comparado a outros impactos atribuiu-se a
seguinte graduagdo grande (G), quando a mtensidade da interferéncia dos impactos sobre o meio
ambiente acarreta como resposta social a perda da qualidade de wida, média (M) quando a
intensidade da interferéncia dos impactos sobre 0 meio ambiente assume dimensdes recuperaveis
para a queda da qualidade de vida, e pequena (P) quando a intensidade de interferéncia dos impactos

sobre 0 meio ambiente ndo implica na diminui¢do da qualidade de vida

RIMA.DOC

NONNEo



UL 55

Na temporalidade fo1 atribuida a dimensdo temporal que os impactos podem assunur,
surgindo assim como um pardmetro de tempo expressando os niveis que definem as relagdes entre a
data da acdo e do impacto por ela gerado Estes niveis sio medidos de imediato (I), quando a agéo
gera imediatamente o impacto, médio prazo (M), quando decorre com certo periodo de tempo para
a agdo gerar o mmpacto, e longo prazo (L), quando a relagdo agdo/impacto da-se de maneira

gradativa e necessita de um longo periodo de tempo para que se configure o impacto

Os resultados de cada avaliagio contidos em cada célula da matnz de impacto, foram
submetidos a analises estatisticas, proporcionando a obten¢iio dos percentuais de impactos Esta
matriz mostra a apuragdo do somatorno dos impactos, o mimero de células afetadas, a porcentagem

dos impactos e o efeito final na vanavel dependente

A tabela 7 1 mostra os componentes do projeto analisados de acordo com as intervengdes
nos componentes ambientais, a localizagdo na matniz de avahagio, os impactos previsios,
comentarios sobre as reagoes ambientais advindas das agdes antropicas e 0rgios que deverdo atuar
para mitigar os processos de degradagio gerados Esta tabela evidencia prognésticos e tendéncias
dos processos naturais € antropicos que envolvem reagdes ambientass relacionadas todas as fases do

projetos de agudagem

7.2 - Correlagies ¢ Desenvolvimento Interativo Entre 0s Componentes Ambientais

A compartimenta¢io de cada tema auxiliou na delimitagio dos processos e fatores que
regularam a diversidade de reagdes ambientais na area de influéncia direta, principalmente apés a
construgdo da matniz de impactos ambrentais Os componentes ambientais foram interligados a
partir de fluxos de energia que modelam a paisagem (transferéncia de grandes volumes de materiais),
¢ mmpulsionam a base da cadeia alimentar dos ecossistemas (biomassa), favorecendo agdes
planejadas de uso e ocupagdo do solo A compreensdo do morfogénese e pedogénese influenciou na
delimtacdo de areas relacionadas com transporte de sedimentos, ¢ que relacionou necessidades de
implementar medidas mitigadoras que controlem os processos ambientas relacionados com a erosio
e assoreamento da bacia ludraulica do Agude Souza
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE _INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO,
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE.

de emprestimo X
Contaminacio

proporcionardo dados sobre as condigdes tecnicas naturais do
solo, de modo a onientar as medidas nutigadoras previstas

gerenciamenio  dos recursos hidnicos  superficiais e

subterrineos

COMPONENTES| 1LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
DO PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO
Topografia X Y1 X5 Os estudos topograficos deverdo identificar ¢ cartografar as |Estes dados deverio ser utihzados para monitorar a Empreiteira
¢roso, Y1 X6 morfologias com os locais mais propicios as instabilidades, |dinimica morfologica da bacta hidrografica, como
assorcamento, Yt X7 provementes do desenvolvimento da dindmica dos processos |parametro para analise do relevo antes ¢ apos a
taludes geologicos atuantes FHstes dados serdio utihzados para [implantagio do agude
desenvolver planos ¢ medidas mitigadoras
Topografia X Yi X1t A abertura de picadas, apesar de produzir impacto negativo, |Evitar o arranque dos individuos abatdos., mantendo Empreiteira
cobertura vegetal X Y1 Xt2 ocasionando pequenos danos ao meio a parttr do brocamento | condiges para que haja o brotamento das especies
caatinga de especies floristicas, por outro lado também apresenta
poxerofila aspectos positivos a medida gue proporciona uma renovagao
das especies
Topografia X Y1 X25 Proporciona, durante os trabalhos, impacto positivo uma vez |Utilizar a mio de obra local, dando tremamento e Empreiteira
Emprego e renda X Y1 X26 que gera emprego melhorando a renda familiar, ewvitando |informacdo aos trabalhadores
migragio ainda parte do processo de migragio
Pesquisa sdcio- Y2 X21 Impacto positivo pois trata-se de uma populagdo ja integrada |Campanha de conscrentizagdo das comumdades sobre SRH
econdémica X a2 modermdade, apresentando seus aspectos culturais |os beneficios a serem gerados
cultura alterados pela influéncia dos nicleos urbanos outras regides
Pesquisa socio- ¥2 X26 Impacto positivo uma vez que mantém o povo no local, |Trabalho de conscientizagio das  comumdades SRH
econdmica X dimimuindo a mugragdo desordenada mostrando as vantagens da area de reassentamento
migracio
Cadastro X cultura Y3 X21 Impacto negativo, com os mesmos efeitos do item Y2 X21 Ver Y2 X21 SRH
Jazidas de matenais Y4X3 Os estudos para a identificagdo, cubagem e plano para JOs estudos deverdo ser utihzados como indicadores de SEMACHE
de empréstimo X Y4X4 exploragio dos elementos mincrais que serdo utiizados na |mudancas no  escoamento  superficial e como IBAMA
erosdo, Y4 X5 construgdo da barragem wdo contemplar os aspectos Jconsequéncia impactos 4 serem gerados durante 4 Empreiterra
assoreamento e Y4 X6 topograficos e processos dindmicos, dimensionando locais Joperacionalizagdo das atividades de mineragao
taludes Y4 X7 com estabilidade necessaria para execugdo das atvidades de
mineracio
Jandas de matenais Y4 X8 Os estudos para definir as jazidas de matenais de emprestimo, {0s resultados deverdo ser utihzados em programas de Empreiteira




J

TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AR!}A DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPLO DE CANINDE. (continuacio)

COMPONENTES | LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
DO PROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAO ATUACAO
Jandas de Material Y4 X9 Os estudos fornecerdo aspectos geologicos que fundamentam Fmpreiterra
de empréstimo X a evolugdo geotectonica da area SRH
sismucidade
Jandas de matentais Y4 X25 Trazem durante o periodo de pesquisa, efeito positivos  a |Utilizago da mio de obra local Emprenetra
de empréstimo X Y4 X26 populagio com a geragio de trabalho, evitando parte da
emprego e renda X migracio
migracio
Geologia X YS X9 Nesta fase, serfio identificadas ¢ definidas 4s estruturas Empreiteira
sismicidade geoldgicas, de modo a ongmar informagdes sobre as
condigbes geotecténicas da area
Geologia X jazidas Y35 XI0 Os estudos geolégicos de qualificagiio e quantificagfio dos |Deverfio ser elaborados de modo a fornecerem FEmpreneira
de empréstimo materiais minerais  formecerdo  elementos  estruturais ¢ findicadores geotecicos dos terrenos SRH
operacionais para o projeto de barramento
Geologia X Y5 X25 Trazem durante o periodo de pesquisa, efeitos positivos & |Utthzagio da mio de obra local Empretteira
emprego e renda X Y5 X26 populagiio com a peragio de trabalho, evitando parte da
migracio rmugracio
Hidrologia X aguas Y6 X3 O estudo da hidrologa superficial local da bacia tudrografica |Interpretagio de dados anteriores das vanantes fisico- SRH
superficlais propciard elementos que exphcario o comportamento dos jquimicas da agua da area do projeto e analise dos dados
solos na nfiltraciio da agua ¢ composigBo fisico-quineca da |de solo
mesma
Hidrologia X agua Y6 X4 A composigio quimuca da agua dara subsidios  aos
subterrinea comportamento dos solos sob sua influéncia
Desapropnagiio X Y7 X3 Durante o processo de desapropriagio a disponibibidade e a
agua superlicial X Y7 X4 qualidade wdo ser elevadas devido principalmente a
agua subterranea diminuigio do uso
Desapropnagio X Y7 X5 As atividades de manutengiio dos equipamentos das pequenas |Esta etapa devera ser reahzada de acorde com o plano SEMACE
erosio e Y7 X6 propriedades sfio importantes para a conservagio dos |elaborado, com a continuidade das medidas de areas de IBAMA
assoreamento elementos da pawagem Com a desapropriagio, poderdo |preservagio Iimpreiteira
desencadear processos erosivos ¢ de assoreamento nas
proximidades da bacia hidraulica
Desapropriagdo X Y7 X21 Empacto, com os mesmos efertos do item Y2 X21 Trabalho de conscientizagio das comumdades sobre os SRH

cultura

|beneficios gerados

9]




TABELA 7.1 - DESCRI(AO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A /’\REA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagiio)

COMPONENTES LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
POPROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAOQ ATUACAO
Desapropriago X migragio Y7 X26 Impacto negativo ao provocar mudanga da populagio, com [I'rabatho de conscientizagio das comunidades SRH
parte possivelmente deslocando-se para outras regides apresentando  as  vantagens da  area  de
reassentamento
Reassentamento X Y8 X2 O local escolludo para o reassemamento dacomunidade |Deverio ser observadas na escolha do local de SRH,
quahdade do ar desapropnado deve ficar a uma distdncia adequada do |reassentamento, aspectes como a topografia, Lmpreiteira
canteiro de obras, para que a qualidade do ar n2o seja |diregao dos ventos e arbonzagao
comprometida através de poera e fumaga (maguinas
sadas)
Reassentamento X Y8 X3 A qualidade e quantidade de agua do local devera ser |Devera ser feita a analise fisico-quimica da 4gua SRH,
aguas superficias ¢ Y8 X4 cnteniosamente  pré-avaliadas, tanto  superfical como |do local de reassentamento por laboratonos SEMACT
subterraneas subterriinea (pogos € cacimbas) competentes, j& que 4 MEesSma  Servird  para
Jeonsumo humano
Reassentamento Y8 X3 As atividades de reassentamento como por exemplo, [Realizagio, de acordo com os planos elaborados, Limpreiterra
X erosdio X assoreamento Y8 X6 desmatamentos, terraplanagem, instalagdo de equipamentos, |onde estdo as diretnizes para o desenvolvimento 1BAMA,
de moradias e producdo podem tntensificar os processos [desta atividade, considerando a relagdo com as SEMACE
geo-dindmicos unidades ambientais € bacia hudrauhica
Reassentamento X Y8 X1 A locagdo do pessoal em um novo local ocasionara "a |Escolher e reassentar a populagio fora da arca de
cobertura vegetal X Y8 X16 prior’" a migragio da fauna mais tirmda e da derrubada de |protegio ambiental SRH
caatinga hipoxerofila arvores do local, ocasionando perca do patriménio genetico
X tetrapodas da sua brocenose local
Reassentamenio X culiura Y8 X214 A transferéncia da populagio para outra area podera PA transferéneia devera ser critenosa, mantendo Empreiteira
produzir mudangas culturats nocivas a0 maximo as caracteristicas culturars 0 que Governo do
devera ser baseado na pesquisa socio-econdmica Iistado e
e cadastro preleilurd
Reassentamento X Y8 X22 impacto positivo, a longo prazo, pelas melhores condigdes |As sugestoes de implantagio de programas de SRH
saide de infra-esirutura da arca de reassentamento atvidades  socio-ccondmicas  geradas pelo
recurso mdnco, devera elevar a quahidade de vuda
da populagio envolvida
Reassentamento X Y8 X23 Impacto positivo, a longo prazo, pela reumdo da populagio |Oferta de escola na arca de reassentamento SRH,
educacio em sdade escolar num mesmo local facinando a oferta de PMA
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TABEILA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPAC TOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A /\R!BA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE, (continuagao)

COMPONENTES LOCALIZACAQ IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
DOPROJETO X MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AMBIENTE AVALIACAQ ATUACAO
Reassentamento X lazer X Y8 X24 Faz parte da contrapartida do empreendimento garantr |[Devera seguir rgorosamente © plano de SRH
Emprego e renda X migragio Y8 X25 para a populagio deslocada e reassentada, melhonias nas freassentamento ¢ acompanhamento da populagiio DNOCS
X abastecimento X habitagio Y8 X26 areas de saude, educagdo, lazer habitagdes e nfra- fenvolwvida Cnagdo de um  programa FEMATERCE
X infra-estrutura Y8 X27 estrutura, consequentemente gerando mais emprego ¢ {especificamente destinado ao financiamento de | PMA Governo do
Y8 X28 melthona da renda famihiar ¢ evitando a migragio material de construgio Estado
Y8 X29 ¢ Prefeitura
Instalagiio de canterro YO X2 Sera acrescentado a0 local da bacia hidraulica e areas fProceder a4 umidificagio regular do local do Empreitetra
X quahdade do ar crcunvizinhas quantidades de poeira e fumagca, bem como |canterro Manutengio e regulagem adequada das fiscalizag&o
havera peragio de rindos de baixa a média intensrdade maquinas pesadas, evitando a emissZo de fumaga
e ruidos excessivos
nstalagéo do canteiro X Yo X3 Sera comprometida a qualidade ¢ a quantidade das aguas |Disciplinamento no uso de agua durante a Empreiterra
quahdade das Y9 X4 superficiais ¢ possivelmente do lengol freatico se houver [instalagdo do canteiro, bem como o curdado para fiscalizagio
aguas superficias ¢ despejo de combustivel e dleos lubnficantes que poderio Jo ndo derramamento de derivados de petrolea
subterrineas atingir os aquiferos por percolagio nos cursos d'agua e no solo
Instalagéio do canterro X Y9 X5 Esta atividade provoca mudanga topografica na paisagem, |As atividades previstas deverio considerar a LEmpreiteira
erosio € assoreamento Y9 X6 interfenndo na drenagem e caracteristica fisica dos |comjungdo de todos os planos elaborados,
matenais, podendo provocar erosdio ¢ assorcamento nas [utthzando os dados geotecmicos disponivers no
proximdades da bacia ndrauhica e eixo da barragem projeto da barragem
Instalagdo do canterro Y9 X7 A proximmdade desta atvidade com dechividades mais |N3o nstalar canterros de obras nas proximidades Empreiteira
de obras X taludes acentuadas, principalmente supenores a 3%, poderdo |de taludes, evitando modificagbes morfologicas
desencadear efentos que serio acelerados pelo fato de Jdas encostas por esta atividade
estarem relacionados com os laludes
Instalagdo canteiro de obras X YO X8 A retirada da camada de solo ¢ contammacdo por JA camada de solo deverd ser remohilizada e Empreiterra
CORtAMINAGED efluentes ¢ residuos quimicos, proporcionam a dimnuigio larmazenada para ser reutibzada na recomposigho
de scus comstituntes naturais, mflueaciando elementos |dos locats de terraplanagem
nutntivos, proporcionando a4 perda de qualidade do solo
Instalagio do canteiro X jaada Y9 X10 O desmatamento e a remogdo da camada de solo para este |Visto tratar-se de matenal rochoso, os impactos Empreitetra

de empréstimo

fim podera desencadear e de

assoreamento

Processos  Crostvos

serdio  mnimzados  com  a  remocdo e
armazenamento da fina camada de solo

SRH
SEMACH
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AR!‘ZA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagéio)

comunidade  Manter  a  regulagem  dos

equipamentos de britagem ¢ maquinas pesadas

COMPONENTES DO LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AVALIACAQ ATUACAQ
Instalagdo cantetro de obras X Y9 X11 Apesar de boa parte dessa atividade localizar-se na bacia [Implantacio do plano de recuperagiio das areas Emprertemra,
cobertura vegetal X caatinga Yo X12 draulica, acarretara alguns danos 4 sua biocenose ldegradadas SRH
hipoxerofila X tetrapoda YO XI6 jlocal, desde a mugragio da fauna como o brocamento da
flora, alterando o seu ambente
Instalagio canterro de obras X Y9 X25 Impacte positivo no aumento da oferta de em-prego, {Utihzagio da mio de obra local Empreitesra,
lgeracio de empregos e renda X Y9 X26 gerando consequentemente, melhoria na renda e SRH
rugragio diminuindo a migracéo
Obras de engenhana Y10 X2 Durante a execugdio das obras de engenhanma haverd [Estabelecer horanos ngorosos para o uso de Empreiteira
X quahdade do ar producio de poerra, nudos, mclusive explosdes de |explosivos Proceder a umidificagio constante da cxercito
média ¢ alta intensidade, alem de desmatamentos que [ared das obras e manter regulados os motores das fiscalizagdo
implicardo na redugio da umidade ¢ dimmuigdo da Jmaguinas pesadas, evitando assim ruidos e
qualidade do ar fumaga em excesso
Obras de engenhana X Y10 X3 Os procedimentos de engenhana na bacia hidravhca e JAproveitar ao maximo o matenal degradado para Empreiteira
quahdade das aguas superficiais Y10 X4 areas marginais mphcarfio em  desmatamento, |emprestimo e momtorar as aguas
e subterrineas desmontes, erosdo e comprome-timento dos aquiferos
com possivels contaminagdes
Obras de engenharia Y10 X5 As obras de engenhana siio regidas por ativi-ades que |Implantagio das medidas de controle previstas FEmpreiteira
X erosiio, assorea- Y10 X6 proporcionam mudangas na pasagem. mterferindo na Wnos planos apresentados, seguindo o cronograma SEMACK
mento, taludes ¢ Y10 X7 conformagio das umdades ambientass de atividades, relacionado com o desempenho das IBAMA
contaminagao Y10 X8 obras de construgio da barragem
Obras de engenhana X jazidas Y10 X10 As atrvidades de engenharia proporcionardo um aparato|Deverio  ser ngorosamente mmplan-tados os] Empredeira
de empréstimo tecnico as intervengdes de exploragdo mineral equipamentos  recomendados, ewvitando o
desencadeamento  de  processos  Crosivos
assoreamento
Obras de engenharia X Y10 X25 Impacto positivo no aumento da oferta de emprego,|Utihzagio da mio de obra local Empretterra,
emprego e renda X migragio Y10 X26 gerando  consequentemente, melhona na  renda e SRH
diminuindo a migragio
Exploragio de jazidas Yil X2 Durante a exploragio das jaadas de emprestimo havera |Proceder a wmdificagdo da area das jazidas, Emprereira
de emprestimo X qua- geracio de poerra, ruidos, fumaga e explosGes estabelecer horanos rigorosos para o uso de ixercito
hidade do ar explosivos  com sua  divulgagio para  a fiscaliza¢do
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AR!!IA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE, (continuacao)

COMPONENTES DO LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITEGADORAS DE
AVALIACAOQ ATUACAQO
Exploragio de jazidas Y11 X3 [Na fase de exploragio das jazidas haverd acentuado |[Reduzir ao maximo as areas desmatadas, Empreiterra
de empréstimo X qua- Y1 X4 |desmatamento, aumentio da evaporagio, dimmuindo a jprincipalmenic em areas de grande ¢ média fiscahzagAo
hdade das aguas superficiass ¢ capacidade de retengio de agua do solo, com redugiio fdeclvidade, o que reduzina a velocdade das
subterrineas dos aquiferos e alteragdes de sua naturesa quimica [aguas e a consequente sedimentagio
Havera_aumento da turbidez dos cursos d'dgua
Exploragio de jazidas Y11 X5 As etapas de exploragic dos recursos minerais a serem {Evitar areas com declividades acentuadas, Empreiteira
de empréstimo X ero- Y11 X6 utthzados nos equipamentos da barragem poderfo |executar desmatamento racional, retirada e SEMACE
540, assoreamento ¢ Y X7 provocar mstabilidades erosivas e assoreamento, alem Jarmazenamentc da camada de solo,areas IBAMA
taludes dos  taludes  artificais  ongmados  também ]propicias a recomposigio topografica e aplicagio
proporctonarein condigdes para que 1550 0CoITa do plano de recuperagio/reabilitag@o topografica
Exploragio de jaadas de Y11 X8 As atwvidades de exploragio muneral poderio [Ewvitar atvidades de exploragio em locats com Impreiteira
emprestimo X contaminagao desencadear remobilizagio de matenais em diregio as {relagdes diretas com os cursos d agua e vales
zonas pedologicas, alem da retirada de camadas do solo Jingremes Ddar prniondade as areas a  serem
para a implantagio das atividades planejadas mundadas
Exploragdo de jazidas de Y11 X11 Apesar de boa parte dessa atrvidade ir ser locahizada na |Implantagio do plano de recuperaglo das areas Empretteira
empréstimo X cobertura Y11X12 bacta hidrauhica, acarretard alguns danos a sua |depradadas
vegetal X caatinga hipoxerdfila Yl Xl16 biocenose local, desde a migragio da faunz como o
X tetrapoda brotamento da flora
Exploragio de jazidas de Y11 X25 Impactio positivo no aumento da oferta de emprego, {Utihzagdo da mio de obra local Iimprenteira,
empréstimo m X emprego ¢ Y1l X26 gerando consequentemente, melhonia na renda e SRH
renda X migragio diminwindo a migragio
Desmatamento X chma Y12 XI A nivel de micro-chma local (arcas proximas da |Esta atividade devera ser implementada em
Chapada do Araripe ¢ de macigos residuais), podera [periodo de estiagem, para evitar a aceleragdo de
haver uma aiteragio dos indices de umidade relativa, |processos erosivos durante a fase de enchimento
evaporagio, evapotransprragio, temperatura do ar e |do reservatorio
auniento da velocidade dos ventos
Desmatamento X Y12X2 Durante esta fase havera geragdo de poewra, ruidos e {Manutengdo das méguinas  pesadas, evitar Emprerterra

qualidade do ar

fumaga proveniente da gueima de entulhos a mvers
consideraveis

quermas entulhos e observar a diregio dos ventos

para uma ficil dissipagio da fumacga
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TABELA 7 1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLU ENCIA DIREFA DO EMPREENDIMENTO
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE (confinuagio)

COMPONENTES DO LOCALIZACAQ IMPAC I'OS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AVALIACAO ATUACAD
Desmatamento X Y12 X3 Ocorrerdo impactos de carater positivo e negative A |Plano de desmalamento racional especifico para Lmpreiterra
quahdade das aguas Y12 X4 hmpeza  da area do  reservatorio aumentara o |a area do projeio Mscalizagao
superficals e sub - carreamento de sedimentos para oy cursos d agua, TBANMA
terrdneasy causando o aumento da turbdes A retirada da
vegetagdo nativa evilara a eutrofisacio ¢ elevagdo do
DBO, guande do  enchimento  do  reservatonio,
aumentando ainda a quabidade das aguas dos aguiferos
Besmatamento X erosdo X Y12 X5 A retirada da cobertura vegetal proporcionara a |3 locais a  serem  desmatados  devem  ser Empresterra
assoreamento Y12 X0 instalagiio de processos dinamicos de remobilizagdo de limplantados  dentro do plane  elaborado IBAMA
X taludes e contaminago Y12 X7 materiais, que poderdo  ser mplementados  com |atentando para o cronograma de execugdo e SEMACT-
Y12 X8 associagido  aos  taludes  podendo  alcangar  sonas |metodologra desenvolvida
pedologicas ¢ locais de produtividade agropecuana
Desmatamento X jazidas de Y12 XI10 O desmatamento podera provocar mais faciimente a [Como trata-se de uma fina camada de solo, os Fmpreiterra
empréstimo remogao da camada intemperizada impactos serdo mmimizados com a4 remogao R
Desmatamento X cobertura Yi2 X1l A retirada da flora da bacia hidrauhica, onginara perda flmplamagiio do plano racionat de desmatamento Lmpreitera
vegetal X caatinga hipoxerofila Y12 X12 do patnmdmio  genetico,  destruigio  dos  diversos [Remogdo d4 fauna da penitena do agude para as [BAMA
X ambiente lacustre/nibetriho Yiz XI3 habitats, ruptura da cadeta trofica Alem de concentrar Yilhas e demais reservas ecologicas Reahrar o SEMACT:
X zong antropica X tetrapoda Yi2 X4 ammdis nocivos (msetos ¢ roedores),  pegonhentos fmanejo da fauna no decorrer do desmatamento ¢ LARQF
X mesofauna X artropodes Y12 X6 (ofidevs ¢ aracmdeos) ¢ tansmussores de doengas fdo enchimento do agude Capturar e encaminhar SRH
Yi2 X17 (zoonose), em torno do agude Contudo a sua remogdo |os animdis pegonlientos para as instrugdes de SNF¥
Yi2 XIR e benefica para a boa quahdade de sua agua pesquisa Controle de insetos nocivos EMBRAPA
Desmatamento X Emprego e Y12 X25 Impacto positivo pelo aumente da oferta de emprego,
renda X Migragdo Y12 X206 hepercutindo na diminuigdo a nugragao
Mangjo da fauna X Y13 X8 A fauna da regifio apresenta elementos gque interagem JO manggo devera ser racional ¢ executado de FEmpreteira
contamnagao com as atrvidades pedologicas, im-plementando  as jacordo com o plano eclaborado, evitando a SEMACH
ropriedades basicas do solo migracdo para as areas mats afastadas IBAMA
Manejo da tauna X tetrapoda Y13 Xlo A fauna bem manejada ajudara na manutengdo de seu {Plano de prote¢do e salhvamento da fauna IBAMA
SEMACE
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ACUDIE SOU LA - ML NICLIPLO DE ¢ ANINDE. {contmmuagio)

DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCTA PIRETA DO EMPREENDIMENTO.

a wlilizagdo adequada ¢ sustentavel deste recurso
alrmenticio
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TABELA 7.1 - DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIREYA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continua¢iio)

COMPONENTES DO LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE _
AVALIACAO ATUACAO
Enchimento X qualidade das YI15X3 Aumentara a disporsbthdade hidrica do municipio tanto [Deve ser feito um momtoramento sistematico das Prefertura
aguas superficiats e Y15 X4 para imgagdo como para o abastecimento da sede do |4guas do reservatono, apos a devida classificaciio SEMACE
subterrineas municiplo  Assim como aumentara o volume d’agua nos |da mesma por parte da SEMACE SRH
aquiferos subterrineos localizados proximos as Aareas
marginais do reservatono
Enchimento X erosio X YIs X5 As atvidades previstas que mantém relagbes com o Prefeitura
assoreamento, taludes e Y15 X6 enclimento da barragem serfio estabilizadas, tendo em SRH
contammagao YIs X7 vista as intervengles de exploragdo, transporte e
YI5X8 armazenamento de matenais € a conformagio
topografica onginada
Enchimento do agude X Y15 XI5 A medida em que o agude estiver enchendo propiciara |Momtoramento adequado do peixamento ¢ da DNOCS
fitoplincton X perxes X YisX19 um aumento dos ambtentes a-quancos em detrimento Jagua SRH
crustaceos X zooplancton Yi5X20 dos terrestres, levando com i1sto uma expansio das
populagdes das cspecies aquaticas (peixes, crustaceos,
insetos, plancton) e paludicolas (aves, ofidios) Também
observa-se-a  Incremento nOS  Seres  MICTrOSCcOpICOs
(diatomaceas, nsetos, lavras) que ajudario na
oxigenaciio da agua e no fornecimento ahmentar dos
demats membros dulcicolas
Enchimento do agude X Y15 X16 A fauna rastejante do solo, artrépodes dentre outros, [Realizagio do plano de salvamento da fauna IBAMA
tetrapoda X mesofauna X Y15 X17 tem dificuldade de locomogio rimda o que, com o LLAROT
artropodes Y15 X18 enchimento do agude acarretara a sua extingdio local
Enchimento X laser Y15 X24 Impacto positivo por propiciar drea de laser para a SRH
populagio PMA
Enchimento X mugragdo Y15 X26 Impacto positivo ao provocar melhona das condigdes de |Trabalho de conscientizagio das comumdades SRH
vida da populagio mantida na regido sobre os beneficios gerados
Enchimento X jazidas de Yi5X10 O enchimento da barragem minimizard os impactos, pois
empréstimo parte da jazida serd mundada, estabilizando encostas,
mais ainda por tratar-se de materal rochoso
Regulanizagio de cheras X Y16 X1 Na ocorréncia de cheias poderd ocorrer aumento da
chma X ar Y16 X2 unudade relativa do ar na area do projeto € melhona das
condigdes chmaticas
Regularizagio das cheias X Y16 XS A erosio dos solos nberrinhos a jusante do barramento |Controle sistematico da vazio de tomada d’agua SRH

erosio

serdo reduzidas com a minimizacio das enxurradas

do reservatono
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IABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuagcio)

COMPONENTES DO LOCALIZAaO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AVALIACAO ATUACAO
Regulanzagdo das cheias X Y16 X9 {0 momtoramento sistematico da evolugdo geotectOnica SRH
sismucidade devera ser regida de modo a proporcionar a estabiiidade
estrutural
Regulanzacdo de cheras X Yié X11 Manutengio ¢ incremento da cabertura vegetal SRH
cobertura vegetal DNOCS
Peixamento X fitoplancton X Y16 X14 Com o perxamento acarretard um mator consumo do [Plano de perxamento adequado as necessidades DNOCS
zooplincton Yi6e X19 plancton do reservaténo, dummundo sua biomassa, |do projeto
ajudando assim no conirole da eutrofisacio local
Regulanzagio de chetas X Y16 X13 No decorrer do enchimento do agude, ocorrera uma [Monitorar adequadamente o peixamento do SRH
ambiente lacustre X Y16 X15 alteracdo ambiental pefo aumento do ambiente aquatico |agude Manutengdo e controle sistematico do DNOCS
fitoplancton X peixes X Y16 X19 em detnmento do terrestre favorecendo a fauna aquatica |reservatorio
zooplancton Y6 X20 e paludicola O controle do nivel d agua, gjudard no
surgimento do ambiente paludiculo
Regulanzagio da vazio X Y17 X1 Melhoria nas condigbes climaticas a partir do aumento SRH
ciima da umidade DNOCS
Regularizagio de vazio X Yi7X3 O controle da vazio do reservaténio permittra a |Regulanzagio sistémica da vazfio da Agua do SRH
aguas superficiars constante renovagiio da agua, wmplicando em uma |reservatorio
melhona em sua qualidade e aproveitamento
Regulanzagio de vazdo X Y17 X9 Os fendmenos estruturass deverio ser momtorados com SRIT
sismicidade estes elementos, de modo a proporcionar a estabihidade
estrutural da barragem
Regulanzagio de vazdo X Y17 X10 A vazio do barramento proporcionara com a evolugio SRH
Jazidas de empréstimo do momtoramento, elementos que contmbuitdio com a
estabihdade das encostas rochosas, de modo a
acompanhar 0s processos mtempéricos associados
Regulanzagio da vazio X Y17 X1 Manutengdo e incremento da cobertura vegetal SRH
cobertura vegetal DNOCS
Regulanzagio da vazio X Y17 X19 O controle do nivel d’agua ajudard no surgimento do SRH
perxes/crustaceos X Y17 X20 ambiente paludico DNOCS

zooplancton

05a007




i

TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.

ACUDE SOUZA - MUNICiPIO DE CANINDE. (continuagio)

COMPONENTES DO LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AVALIACAO ATUACAO
Qualidade das dguas X aguas Y18 X3 Com a ntroduglio das espécies aquéticas (ictio fauna) {Plano de peixamento adequado as necessidades SRH
superfictais deverd haver um aumento do DBQ (demandz brologica Ldo projeto Construglio de adutoras para a sede DNOCS
de oxigénio) € redugio das clanoficeas (algas azwis) que Jurbana ¢ perfuragdo de pogos tubulares para as
dumtnuem os teores de oxigémio da Agua, imphcando |areas rurars
mima elevagio dos nivers de qualidade da mesma A
disponibiidade  hidnca para abastecimento da zona
urbana como das areas rurais serd substancialmente
aumentada, assun como as reservas subterrineas em
areas situadas proximas as margens do reservatdno
Qualidade da agua X Y18 XI5 Esta atividade evitara a contamunagio d'igua,
fitoplancton X peixes X Y18 X19 aumentando sua biomassa e, por conseguinte, sua
zooplancton Y18 X20 jprodutividade
Quahdade d'agua X Y18X8 ’Com o aumento da disposbihdade de agua para a Emprerteira
contaminagio X Y21 X8 regiio, serdo abastecidas as zonas propicias ao SEMACE
abastecimento desenvolvimento  agricola e pecudna, efetvando a IBAMA
elevagio dos nutnientes do solo Prefeitura
Fatxa de protegiio X 4gua Y19 X3 Sua execucgdio ajudard no controle da erosdo e no IBAMA
superficial X cobertura vegetat Y19 X11 disciplinamento do uso do solo, bem como no aumento SEMACE
X caatinga X ambiente Y19 X12 da biocenose local
lacustre Y19 X13
Faixa de protegdo X jazida Y19 X190 O monitoramento deste elemento proporcionaré a SRH
tomada de decisdes acerca da evolugiio dos processos
intempénicos, erosdo € assoreamento, contribumndo para
uma opcrac¢do satisfatona do barramento
Area de degradagiio X jazdas Y20 X10 O constante momtoramento da area explorada podera SRH
de emprestimo evitar a retomada de processos de instabilidades
estruturars, principalmente relacionadas a fissuramentos
frochosos
Abastecimento d agua X chma Y21 X1 0 fornecimento d’agua mais regular produzird melhonas SRH
X ar Y21 X2 nas condicdes ambientais
Abastecimento d’agua X dguas Y21 X3 O monitoramento da quabidade da agua devera ser jAndhse penddica das caractenisticas  fisico- Fiscalizacio
superficiais e subterrdneas Y21 X4 peniddico, para ser melhor aproveitada tanto para a Jquimicas da agua ¢ controle de vazio SRH

nTIgagio como para consumo humano
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A ARI}JA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO.
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE, (continuacio)

COMPONENTES DO LOCALIZACAO IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AVALIACAO ATUACAO
Abastecrmento d’agua X saude Y21 X22 Melhonia nas condigdes de mgiene e consumo, ocupagio SRH
X emprego e renda X Y21 X25 da populagdo, diminuigiio da mugragio e melhora na
mugragio X abastecimento Y21 X26 abastecimento d’agua
Y21 X27
Y21 X29
Uso/conservagiio do solo X Y22 X5 As atividades e uso do solo, associados as praticas de Prefertura
erosfio X assoreamento X Y22 X6 conservacio acarretam beneficios ambientais, Bancos
taludes e contamunagiio Y22 X7 contribuindo para a rapida recuperagio/reabilitagio do
Y22 X8 ecossistema impactado
Conservagdo do solo X jazida Y22 X10 As atividades de uso do solo associadas a jazndas, cultura
X cultura X infra-estrutura Y22 X21 e wnfra-estrutura acarretam  beneficios ambientais
Y22 X29 contribuindo para reabilrtagdo do ecossistema
Produgo agricola X aguas Y23 X3 O uso das reservas hidncas do reservatdno para as dreas |Monitoramento do uso das Aguas do re- SRH
superficiais e subterrdneas Y23 X4 frrnigadas deverd causar uma dirmmuigdo do mesmo {servaténo para a wrrigag@o que compatibiliza a Prefestura
vazZo de saida com os totass de entrada
Conservagio de solo X janda Y23 X10 Med:das de conservagiio de camada pedolgica, de modo SRH
a manter as medidas implemen-tadas no plano de
recupera¢io de dreas degradadas pela mmeragio,
prevemura contra pro-cessos erosivos e de assoreamento,
contribuindo para o equilibno do sistema fluvial
Produgio agricola X Y23 X11 As areas potencialmente agricultivets encomtram-se EMBRAPA
cobertura vegetal X zona Y23 X4 sujertas a derrubadas dencgrindo sua biocenose, por outro
antroptca Hado, ajuda na sobrevivéncia da populagio humana carente
da regido
Produgio agricola X Y23 X24 Impacto positive pelo aumento da oferta de alimentos, [¢ necessano a assisténcia da EPACE para Produtores
abastecimento X lazer X Y23 X25 lazer ¢ emprego, repercutindo na dimimugéo a migragéo aumentar a produtividade LPACE
emprego ¢ renda X migragio Y23 X26
Y23 X27
Assisténcia técnica X erosdo X Y24 X5 A falta de assisténela técruca trara  consequéncias |Necessidade de umplantagio de atindades de EMATERCE
assoreamento X taludes X Y24 X6 imprevisivels as vanaveis e€rosio, assoreamento e |exiensdo rural DNOCS
contaminagio Y24 X7 contaminagéo, dimmuindo a produtividade, empobrecendo SRH
Y24 X8 o solo e dinunuindo a lucratividade
Assisténcia tecmica X emprego Y24 X25 Impacio positivo pelo aumente da produtridade das EPACE
erenda culturas produtores
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TABELA 7.1 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS PARA A AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO,
ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE. (continuaciio)

COMPONENTES DO IDCALEACRO— IMPACTOS PREVISTOS/ MEDIDAS ORGAOS
PROJETO X AMBIENTE MATRIZ DE COMENTARIOS MITIGADORAS DE
AVALIACAO ATUACAO
Assisténcia técnica X Y24 X27 Impacto posittve pelo aumento da disporubilidade de EPACE
abastecimento alimentos produtores
Reflorestamento X qualidade Y25 X2 O reflorestamento  das  areas margmais (faxas de {Com a conclusio das obras, elaborar e executar Consultora
do ar protegiio), bem como das areas de jazidas de empréstimo ¢ |adequadamente um plano racional de reflo- IBAMA
cantewro de obras, restabelecerio em parte o equilibno [restamento para as areas que foram degradadas
atmosfénco natural (wmdade, evaporagio, evapotranspira- J(cantelm de obras e jazidas de empréstimo)
ciio) implicando na melhona da quahdade do ar
Reflorestamento X aguas Y25 X3 Uso de faixas de prote¢o nas areas marginais do agude ra |Plano de desmatamento Consultora
superficiats e subterrdneas Y25 X4 contnibuic para a dimunuigdo do assoreamento e turbidez IBAMA
das aguas do reserva-tono, mantendo o equilibno natural
Asum como elevara a qualdade dos aquiferos
subterrdneos ja que a existéncia da faixa de protegiio
mmplica na filtragem natural da dguas superficiais, devido
a0 aciimulo de maiéna orghnica nos solos
Reflorestamento X erosdo X Y25 XS O reflorestamento das dreas desmatadas para a execugio SRH
assoreamento X taludes X Y25 X6 das atividades de engenhana, wdo proporcionar a
contamnagio Y23 X7 recomposigo/reabilitacio paisagistica e consequentemente
Y25 X8 |retomada da produtividade primana estabihzando o
ecossistema envolvido
Assisténcia técnica X jazidas Y25 X10 Deverd proporcionar a correta aplicagio nas medidas SRH
de empréstimo apresentadas asscgurando a quahdade técmca das medhdas
ambientais implantadas
Reflorestamento X coberiura Y25 X1 A pratica do reflorestamento em torno do agude e nas |Reahzagdo adequada do plano de desmatamento IBAMA
X tetrapoda X mesofsuna X Y25 X12 demars arcas de reservas ecoldgicas 2 montante € a jusante |racional do agude
artropodes X caatinga X Y25 X13 propicia um ressurgimento da flora € launa local
ambiente lacustre X zona Y25 X14
antropica X mesofauna Y25 X15
Infra-estrutura X jazidas de Y27 X10 Para a alterag@o dos tecnicos envolvidos e equipamentos SRH

empréstimo

uthizados, a infra-estrutura devera ser mmplantada nas
proxamudades das jazidas de matenal rochoso, contribumndo
para a manutengio da estabiidade do sistema natural e de

engenhana implantado
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Os componentes htologicos relacionam-se diretamente com a cobertura pedologica € esta,
submetida a usos inadequados (broca e queimadas, plantio em areas com declividades acentuadas,
ndo emprego de técrucas de controle de erosdo e lixiviagio do solo, entre outros), representa um
importante mdicador de deficiéncia socio-econdmica para a regido A disponibilidade de agua e o
emprego de técnicas de wrnigag@o intensiva (areas de campos existentes nas regides de cimeira dos
pediplanos), a partir da construgio do agude, favorecera um desenvolvimento sustentado em bases
geossistémicas e a consequente melhona da qualidade ambiental

As encostas que compdem os divisores da bacia hidraulica evidenciaram um predominic de
morfogénese, em detnmento de elementos pedologicos, uma vez que foram classificados solos
litolicos As medidas de controle erosivo também deverdo ser mantidas para as areas de relevo de
encosta, em contato com a lamina d’agua evidenciada na cota maxima e nas margens sazonais do
agude, durante os periodos de estiagem

As atividades socio-economicas foram relacionadas essencialmente com agropecuaria de
extensdio Mas uma outra atividade identificada foi a exploragio mineral, com a retirada de areia dos
rios € pequenos nachos da regido e brita a partir de rochas do embasamento cnstalino Estas
atividades deverdo levar em consideragdo um novo aporte de agua para a regido, onginado com a
constru¢dao do Agude Souza, e desta forma a realizagio de estudos ambientars deverdo levar em
conta que a produgio de processos erosivos nas encostas € a retirada de areia a jusante do eixo
barravel, devera ser realizada com restnigdes, devido vuinerabilidades elevadas destas morfologias a
estas agoes antropicas

A confecgido de um estudo detalhado que envolveu aspectos fitossociologicos, possibilitou a
quantificacio da caatinga mata ciliar e como consequéncia a interagdo de suas estruturas com
attvidades antropicas, relacionadas com uso e ocupagdo do solo, uma vez que os pardmetros
defimdos foram adequados para caracterizar mata secundania e degradagio da cobertura vegetal
Ficou também evidenciado através dos resultados obtidos com a caracterizagdo e diagnostico do
meio bidtico. formas de desmatamento da bacia hidraulica, de modo a evitar eutrofizagdo do recurso
hidnico a ser ongmnado

Os estudos que caractennizaram a fauna e flora da regido, deverio ser utihizados para

monitoramento das intervengSes previstas para a implantagdo do reservatono, pois evidencia as

condigdes atuais, sem a presenca na area de agudes de médio a grande porte
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As condigOes atmosféricas representaram um dos principais elementos sinteses da paisagem,
pois interagem com a dindmica dos processos de transporte de sedimentos e definem as
caracteristicas basicas da fauna e flora da area de influéncia direta do reservatorio

As atividades econdmcas da area de entorno do reservaténo a ser construido deverdo ser
acrescidas de outros indicadores relacionados com a melhona da produtividade agropostoril, devido
principalmente 4 quantidade de agua a ser gerada pelo barramento Os dados obtidos com o estudos
dos aspectos soclo-econdmicos, deverdo ser utilizados como parametros para a defini¢do de modelos
evolutivos, de modo a identificar modifica¢gdes na qualidade de vida da populagfio envolvida com a
produgdo de ahmentos e utilizagio de agua potavel Trata-se portanto de um excelente indicador
para a defini¢do dos resultados relacionados com a qualidade ambiental

Um outro importante elemento gerado pelo diagnostico ambiental e que devera ser utihzado
como ndicador da qualidade ambiental da regidio for caracterizagdo tematica (abidtica, bidtico e
socio-econémica) do terntdrio envolvido com a construgio do agude A compartimentagdo do
territono em unidades ambientais, possibilitou a definigio dos processos dindmucos envolvidos com

as entidades fisicas do espago e as tendéncias e necessidades de uso e ocupagio do solo

A constante utihzagio do EIA/RIMA para planejamento das atividades relacionadas com a
utthzagdo socio-econdmica do agude possibilita melhona no planejamento das atividades rurais e
urbanas, relacionadas diretamente com a produgio agropecuaria e abastecimento d’agua da cidade
de Caninde

A tabela 7 2 mostra as principais umdades geo-ambientais definidas na area de influéncia
direta do empreendimento, com os componentes naturais que foram diagnosticados Esta tabela
mostra a interdependéncia e as correlagdes existentes entre os componentes ambientais

7.3 - Capacidade-Suporte ¢ Vulnerabilidade

O conhecimento das vulnerabididades e potencialidades ambientais € crucial para as
propostas de uso e ocupacgio do solo De sua andlise e sintese irdo resultar as onentagdes e
restrigdes 4 apropriagdo dos territonos, fundamentadas a partir da compartimentagdo tematica e
compreensdo da distnibui¢do espacial da energia impulsionadora das transformagdes estruturais dos
sistemas naturais e antropicos
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TABELA 7.2 - PRINCIPAIS GEOSSISTEMAS, COMPONENTES NATURAIS E ECODIN;:\MICA
ARFA DE INFLUENCIA DIRETA DO ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE.

UNIDADES COMPONENTES NATURAIS ECODINAMICA E
GEOAMBIEN- VULNERABILIDADII A
TAIS OCUPACAO
GEOLOGIA GEGMORFOLOGIA HIDROLOGIA SOLOS VEGETACAQ
Planicie Fluwvial QUATERNARIO  sedi- | Representa uma se- | Hacoamento  superfi- | Solos aluviais [Complexe  vegelal [ Ambientes instavers o forte

mentos fluviais granu- [quénecia de morfologias | cial em canal fluvial, {com Leores re- | bastante damificade [ mente nstdvers (plameie de
lagio variando desde [definidas & partir  do |com rede defimida algulares de ma-|pelas ag¢des antro- | inundagio) com vulnera-
granulo e areis tuito | fluxo (uvial, com ter- [partsr da bacia hidro- [téria  orgdnica, { picas, com campos [bilidade alta im terragos
grossa a frag#o silte [ragos clevados dispostes {grafica do Rie Curu e {distroficos de carnaubas ¢ mata jmais elevados em contale com
argila, relacionados fem contalo com as ver: |localmente pelo Rio |Ocorrem asso- |erliar resiritos as rampas dos interflosvios,
com a tacie de fundo de [tentes do Rio Junits Q| Junita (3s rtecursos |ciados aos terra- | | s relativamente  eslavers,
canul ¢ barras de mean- |canal define uma com- |hidricos  soumulados | gos fluviars Sao |Complexo  vegela-| oy oo gibilidade  impactos
dros A mineralogia | posigdo de sistema | em agudes na area de |ntilicados para [tionsl de plamicac 0000408 com  enchentes
basica ¢ composts por |meandrante sberto e a- [influéncia direta (lotal o plantio  de | fluveal historicas Vulneravers
quartzo, leldspatos, | nostomosado, com bancos [de 9 agudes de peque- | culluras de | cobertura vegelal conlaminagdo por cfluentes
micas, munerais pe-|de areiz dispostos ne {no porle), serfeo inun-{subsisténcia arbustiva secunda- | domésticos, mdustriars e
sados, fragmentos dc [leito principal (s bancoes [ dados pela bacia hi- ria aberta & mon- | coptuminugdo por agrotdxicos,
rochsa e matéria {de arera definem um re- [ déulica do  Agude tante ¢ jusanle do devido & presengsa de aquafero
orgimica Ao longe dos {gular aporie de matenal [Souza Nos terragos etxo planegado pars | ¢ UM densa rede de drenagem
rios ¢ riachos foram |de fundo de camal Os |fluviais evidencia-se a o barramento superficial  Os terragos flu-
mapeados os sedimen- |afluentes sdo riachos ori- | formagio de um viails existenles deptro da 4res
tos 1nconschdados, de- | ginados nos macigos tesi- |aquifero  livre, asso- de 1nfléncia  direta  serdo
nominados de cara de |duais ¢ e¢em  vertentes | crlado aos sedimentos submergidos pela bacta
fundo de canal Sdo [suves () conlato com o | 8renosos, com  poro- hidéulica planejads
deposilos  estreitos ¢ lembasamento define uma | stdade e permcabili-
encaixados entre  as {topogralia plana com |dade caracleristicas
rochas de embasumento [rampas suaves (s lerra- | Os rios e riachos séo
cristaline ¢os séo cstretos ¢ en- [ tempordnios e a densi-

caixados nas rampas do |dade apiesentada na

embnsamento Em grande jarca de influéncia

parte s#o vegetados por | direlta evidencia o pre-

mata de caatinga, com [domime  de  escoa-

tares excmplares de mats | mento superticial

cihar, o que favorece oy

processos morfogenéts-

cos, em 4areas de dominio

do fluxe (huvial mais 1n-

tenso (periodo de cheias)

0 qUC PropoT¢iond 1nun-

dagdes  tcmpordrtas e

riseos ambentars




TABELA 7.2 - PRINCIPAIS GEOSSISTEMAS, COMPONENTES NATURAIS E ECODIN@MICA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO ACUDE SOUZA - MUNICIPIO DE CANINDE.

(Continuaciio)

UNIDADES COMPONENTES NATURAIS ECODINAMICA E
GEOAMBIEN- VULNERABILIDADE A
TAIS OCUPAGAQ
GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA SOLOS VEGETACAO
Depressio PPRE-CAMBRIANCO Superticie ddmica suave, | Drenagem  dendritica | Solos  Litolites yCaalinga aberla se- { Ambiente cstavel com  vul-
Sertane]a Rochas metamorficas | fracamente disscecada {devido 4 predomi- | Eutréficos, soles {cundédrna eviden- { nerabilidade  moderada em
do Complexo Nerdes- |Rochas do cmbasamento [néncia do escoamenlo |pouco desenvol- jciando desmata- |areas de topo ¢ tetrenos mias
tino A litologia da |definem um complexo |superficial Suave a|vidos, assenia- |[mealo intensive | planes A wvulnerabihidade
area de anfluéncia di- [ sistema denudacional ¢ |moderada relagfio en- {mento direto so- | Contato com terrage jdiminut nas encostas ¢ no
relu & composta por |processos intempénicos e |talhe / processo ero- fbre u rocha ou |fluvial ¢ realizado jcontato  com  os  lerragos
rochas  gnAissicas ¢ |erosivos diretamente re- | s1vo com o sisiems de |sobre horizonte | por mata secunddna | fluviais
migmatiticas A mine-|iacionados aos tipos | falhas C, reduzida ca- [com raros 1ndivi-
ralogia macroscopica | {ttolégioos ¢ estruturas mada de material {duos de cobertura
basica ¢ constituida | geofisices O tranporte de intemperizado ctltar
por feldspatos, micas, | sedimentos em diregiio ao
quartzo, graoadda, m- |vale € acelerado  pelo
neras opacos A |desmatamento das cncos-
s1stosidade ¢ varrada e jtas Os macigos residuas
de acorde com pro-jestio afastados da area
cessos  tectdmicos e |de nfluénecia direta do
grau melamorfico  Os |empreendimento, mas di-
dobramentos ¢ falha- |[recionam o escoamento
mentos  foram  ornigi- | superficis]l ¢ aporle de
nados de acordo com {matertal de  fundo de
processos lectdnicos [ canal ¢ em suspensdo
que estruluraram a
crosta conlipental
Afloramn  ao longe do
lertte fluvial ¢ nas
encostas ¢ divisores da
bacia hidaulica
L XSSO
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A vulnerabihdade dos geossistemas naturais como resultado de impactos relacionados com
a mplantagio e operagio de equipamentos urbanos e rurais, podera ser tratada a partrr dos
componentes mais eclementares do meio ambiente, porém, associados com a dindmica dos
indicadores de qualidade ambiental Para mmciar com a definigio de vulnerabshidades do meio
ambiente envolvidas com as agdes antropicas, poderdo ser analisadas as seguintes fisicas -
relacionadas com a dindmica das a¢des antropicas e nterferéncias nos processos energéticos
naturas, econdmicos - distnbuigdo de renda, mdo de obra efetiva e qualidade de vida, sociais -
educagio, cultura, saiude FEstes componentes irdo defimir graus de vulnerabilidades de acorde com as
mntervengdes no meto ambiente relactonadas com um modelo de uso e ocupagio, monttoramento dos
indicadores ambientats, gerenciamento dos métodos e técnicas empregados, manejo integrado
visando sustentabilidade ambiental Esta abordagem mterfere na nutigagio dos unpactos ambientais
e, portanto, esta relacionada com a composigio de indicadores de quahdade ambrental ¢ a definigio
das reages ambientais com as intervengdes existentes e planejadas

A capacidade de suporte ambiental for definida como a habihidade dos ambentes em
acomodar, assimilar e incorporar um conunto de atividades antropicas sem que suas fungdes
naturais sejam fundamentalmente alteradas em termos de produtividade primaria, propiciada pela
biodiversidade e que amnda proporcionem padrdes de qualidade de vida aceitavess as populagdes que
habitam estes ambientes (O zoneamento foi fundamental para tornar evidente a delimitacio destes
componentes interativos € sistémicos, resultando na definicio de técmicas, projetos € programas
relacionados com manejo ambiental e fundamentos para a pesquisa, prote¢io e recuperagio
ambiental, bem como agdes de educagio para uma nova atitude e postura de abordagem ambiental

Na area que sera construido o agude Souza foram evidenciados alguns elementos que
podem ser caracterizados como de vulnerabilidade ambiental Estdo relacionados com assoreamento
da bacia hdrografica, possimhdade de eutrofizagdo, baixos niveis de nutnentes dos solos,
necessidade de momtoramento das condigdes atmosférnicas, projetos locais de agncnltura e pecuana
intensiva

A capacidade de suporte das unidades geomorfologicas esta relacionada com a manutengao
da dindmca do escoamento superficial, de modo a niio alterar os volumes de sedimentos
transportados no fundo de canais fluviais e em suspensio O aceleramento de processos erosivos,
evidenciados em encostas ingremes, devido ao desmatamento e plantio de culturas de subsisténcia,
superam o potencial de suporte dos divisores da bacia ludraulica do agude, elevando a quantidade de
matenial areno-argiloso no lesto dos canais e na bacia hidraulica do agude

RIMA.DOC




PIVO T 3K

7.4 - Desenvolvimento de Atividades Socio-Ecendomicas

A seguir serdo apresentadas sugestdes relacionadas com uma série de atividades sdcio-
econbémicas, as quais deverdo ser desenvolvidas, mediante alternativas locacionass, espago-temporais
¢ pnoridades administrativas, mas necessarias para a melhona da qualidade de wida da populagio e
nutigagdo dos impactos gerados pela construgio do reservatorio

Para manter uma relagio adequada de uso e ocupagdo do solo, entre os recursos naturais e
as atividades sOcio-econOmicas, serdo recomendadas a seguir uma sequéncia ordenada de agdes, as
quais foram fundamentadas na manutengido da capacidade-suporte do geossistema que ira receber
um reservatorio do porte planejado para o Agude Souza

A necessidade de utilizar uma equipe técmca multidisciphnar para implantar e gerenciar
atividades econdmucas relacionadas com obras de agudagem ira possibilitar um uso eficiente do
recurso hidnco

741 - A Atividade Agropecuana

O setor socio-econdmico do entorno geogrifico do agude Souza no municipio de Canindé,
esta na atualidade vinculado diretamente com a produgio agropecuana Nesta atividade destaca-se a
pecuarnia bovina extensiva e os cultivos agricolas de subsisténcia

Buscando formas de mitigar os impactos soctais provocados pela desapropnagdio de terras e
o reassentamento da populacgio atingida pelas aguas do acude, sugere-se as alternativas, a seguir
apresentadas, de meios de produgéo € formas de manejo ambiental

Inicialmente deve-se realizar estudos prévios do potencial produtivo das terras onde os
colonos serdo reassentados, afim de que lhes sejam assegurado o poder de autosustentabilidade no
que consiste a produgido agropecudria Neste sentido ndo apenas a fertiidade edafica deve ser
considerada, mas também a disponibilidade hidrica necessaria as atividades produtivas

E recomendavel a otimizagio da produgdo agropecuina, com a melhona de matnzes
bovinas e o manejo agropastoril adequado A utilizagdo da pastagem pativa melhorada ¢ o
aproveitamento de arvores e arbustos forrageiros nativos sdo formas de se alcangar uma
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estabihdade produtiva equilibrada com o potencial natural da caatinga local Propde-se que sejam
conservadas as forrageiras nativas e, ainda, que sejam introduzidas arvores e arbustos nas areas
degradadas

Entre as arvores e arbustos potencialmente recomendados para o aproveitamento forrageiro
na pecuaria extensiva destacam-se

Jurema preta (Mimosa acustitipula)
sabia (AMimosa caesalpimaefolia)

tuico (Parkihsoma acustitipula)

E necessarno conservar espago entre arvores e arbustos para o desenvolvimento de
gramineas ¢ plantas herbaceas, que além de contribuirem na dimunugio da erosio e aumento da
infiltragdo hidnca no subsolo, também irfio ser utihzadas como pastagem pelo gado

Entre as formas de manejo das arvores e arbustos destaca-se a poda, que deve ser efetuada
no nicto do periodo chuvoso, impedindo nesse periodo a presenga do gado, € o terreno pode ser
explorado com a agricultura de subsisténcia, com espécies anuais como o milho, feijio, jenmum,
etc

Nesta alternativa de manejo integral entre a agnicultura e a pecuaria extensiva, é necessario
realizar um rotagdio no uso das parcelas, ora cultivadas, ora utilizadas pelo gado O estabelecimento
de parcelas para rotacio de formas de uso dependera da extensio das propriedades, bem como do
numero de cabegas de gado

Deve-se considerar também a possibilidade de cnagio de caprinos e ovinos, que ndo €
muito desenvolvida localmente Potencialmente, primeiro os caprinos depois os ovinos e finalmente
os bovinos, que tem um maior poder de aproveitamento das pastagens e forrageiras nativas

A utilizagio de cobertura morta ("mulch"), como restos de cultivos ou arbustos e arvores
que forem podados ou cortados, devem permanecer recobrindo o solo a fim de melhorar sua
estabilidade cronoléogica Com a cobertura morta obtém-se uma melhor estrutura fisica dos
horizontes superficiais, aumentando ainda o teor de matéria orginica e o poder de infiltragdo das
aguas superficiais, diminuindo assim a capacidade erosiva das precipitagdes pluviais na superficie da
bacia hidraulica do agude
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Por meio da adubagio orginica (esterco e restos orginicos) e da adubagio verde pode-se
ampliar a produtividade a médio prazo, tanto na exploragdo pecuaria como no cultive de
subsisténcia

O guandu (Cayanus cajah) é indicado para a regido para ser utihizado na adubacio verde ou
como fonte de alimento para o gado, quando triturado e misturado com outros tipos de forrageiras
Quando utilizado como adubo verde, deve ser cortado antes da frutificagdo Resultados de pesquisa
de campo indicam uma grande melhoria nas produgdes de cana-de-agucar e milho apds a utilizagio
do guandu

Outras legummosas, tais como feijfio de porco e mucuna preta, podem ser utilizadas tanto
na adubagio verde como no uso como forragem, conforme recomenda¢do agrondmmuca mars
detalhada em fungio de tipos de solo e disponibilidade hidrica

A organizagdo de pequenas cooperativas ou associagbes de produtores rurais dos
assentamentos podera facilitar o armazenamento, o beneficiamento e a comercializagio dos produtos
agricolas, pois, quando a comerciahzagdo € feita através de uma cooperativa os produtores agricolas
podem ter um mator poder de barganha no mercado

O beneficiamento de alguns produtos, como por exemplo a fabricagdo de queijos e came do
sol, quando realizado através de associagdes ou cooperativas, ganha na facilidade de acesso ao apoio
técnico e financeiro de orgdos como o NUTEC, ESPLAR, BNB ¢ outras institugdes financeiras, que
tanto podem dar apoio no sentido de "know-how" de producdo e beneficiamento agropecuario,
como também financiar pequenos projetos

Também deverdio ser desenvolwidos estudos visando o aproveitamento hidroagricola dos
solos irrigavess existentes na area de jusante do reservatono

74 2 - Aquicultura

A efetivagdo do agude Souza em fungdo de seu potencial hidrico ampliard substancialmente
as possibilidades de produgio do setor primario, principalmente no que concerne a aquicultura No
reservatono do agude sera possivel efetivar criatorio de diferentes espécies de peixes de agua doce,
como cara tilapia, curimat3 e tambaqu
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O DNOCS - Departamento Nacional de Obras contra as Secas com sua larga experiéncia
em piscicultura tem todas as possibsitdades técnicas de realizar o perxamento do agude Analisando-
se as quahdades fisico-quimicas e biologicas. bem como o volume hidrico do acude, sera possivel
estabelecer as espécies piscicolas a serem implantadas em um possivel projeto de piscicultura, bem
como a sua densidade populacional

Com relagio as propriedades peniféricas ao perimetro molhado da barragem também podem
ser implantados tanques para criagéio de peixes Outra possibilidade econémica para a populagio € a
carcinocultura através da produg@io do camardo da malasta, também criado em tanques

No caso especifico do cnatorio de camardes faz-se necessario a utilizagado de uma
tecnologia mais sofisticada, problema este que pode ser suplantado através de uma adequada
orientacdo e assessoria técnica

Como as outras atividades do setor primario, sugere-se a orgamizagio dos produtores em
cooperativas

7 4 3 - Comercio

A amphagido de atividades dos setores produttvos basicos € a possivel instalagdo de novos
assentamentos agropecuarios e areas de lazer nas margens do agude certamente possibilitara um
maior desenvolvimento comercial local

No planejamento da efetivagdio de novos assentamentos dos atuais moradores da area
atingida pela barragem, deve-se oferecer oportumdades de continuidade de condi¢des de trabalho
aos atuais comerciantes Além de estrutura fisica adequada para realizagiio de suas atividades, faz-se
necessario propiciar facilidades de crédito financewo para adequar suas mercadorias de acordo com
as novas demandas da comunidade

Em fungio da construgdo do agude se criardo areas de lazer com a balneabilidade e
esportes nauticos, além do aproveitamento da beleza paisagistica pela populagio da regido do
municipio de Canindé e imediagdes Dessa forma sera possivel também explorar o potencial turistico

e de lazer por meio da atividade comercial através de bares e lanchonetes A pnioridade de
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aproveitamento deste comércio deve ser dada a membros da comuntdade residente na area atingrda
pelo agude

Por outro lado a possivel instalagiio de cooperativas de produtores agropecuarios e de
outras atividades afins, pode facilitar a cnagdo de centrais de abastecimento comunitarios

7 4 4 - Saneamento Basico

A transferéncta de parte da populagfo atual das margens do riacho Souza para novas areas
possibilitara a organizacdo de um sistema adequado de abastecimento de agua, esgotamento
sanitano, coleta ¢ acondictonamento do lixo Exames qualitativos permitiram avaliar as condigdes
fisico-quimicas e bacteriologicas das aguas destinadas ao abastecimento residencial, sejam elas de
superficie ou subterraneas

O sistema de captagdo, armazenamento, tratamento e distribuicio das aguas deve ser
devidamente planejado, optando-se conforme o necessario por solugdes individualizadas ou
coletivas

Com relacio a solugdes individualizadas é possivel adaptar um sistema de calhas nos
telhados das casas que conduzam a uma grande cisterna que armazene as aguas das chuvas para
serem utilizadas nos periodos de estiagem Outra alternativa consiste na perfuragdo de cacimba ou
pogo para cada residéncia, em fungio do potencial hidrnico subterrineo de cada localidade Entre os
cutdados na construgio dos pogos e cacunbas, deve ser observada a distdncia adequada entre sua
localizagdo e os depositos de esgotos Nas normas brasileiras determina-se a respeito as seguintes
distincias

a) entre o pogo ¢ a fossa seca - 15 metros
b) entre o pogo € o tanque séptico - 15 metros
c) entre o pogo e o sumidouro - 30 metros
d) entre o pogo ¢ a fossa negra - 45 metros

Quanto as solugdes coletivas pode-se mstituir um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento ¢ distribu¢do de aguas do agude Souza As possibilidades e limitagdes de
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abrangéncia desse sistema dependera da distincia das comunidades com relagio ao agude e o custo
de distribuigdo

As aguas servidas nas resuidéncias podem ser reaproveitadas conforme os seus niveis e tipo
de contaminagic Despejos hidncos que ndo possuam contaminagio bacteriologica ou de coliformes
poderdo ser aprovertados na irrigagio de arvores frutiferas localizadas nos quintais das propriedades
rurais

Os residuos fecais podem ser acondicionados em fossas sépticas devidamente
impermeabilizadas, de forma a impedir a contaminagdo dos lengois freaticos

Poderdo ser utilizadas fossas com duas camadas, cada uma delas permite um uso anual para
6 pessoas, sendo em seguida vedada com cimento, deixando os dejetos fermentarem naturalmente
passando a utilizar a outra cimara Quando esta cimara estiver preenchida, apos um ano, retira-se o
matenial j4 mineralizado da anterior, o qual podera ser utilizado como adubo orgénico sem qualquer
implicagdo de ordem sanitana

O acondictonamento, coleta e disposi¢do do lixo € recomendado que seja realizado de
forma unifanihar, separando-se o matenal orgdnico do ndo biodegradavel Com os dejetos organicos

pode-se preparar adubos para ser utilizado como fertilizantes naturais nos cultivos agricolas

Quando ao matenal de degradagio mais lenta deve-se buscar solugdes especificas como a
queima, enterramento ou reciclagem quando assim for possivel

Os langamentos de aguas servidas e de residuos sohdos devem ter a preocupa¢do de nio
influir na quahdade dos mananciais hidricos superficiais e do subsolo, principaimente os vinculados a
bacia hidranlica do agude Souza

745 - Saude

Para a melhona das condigbes de saide da populagio local, ¢ recomendavel o
funcionamento de um posto médico-odontoldgico, onde haja no mimmo atendimentos semanais No
entanto este posto deve funcionar de forma permanente através da atuagio de agentes de saude,
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no que consiste a prestacio de atendimentos basicos ¢ devidas onentagdes quanto aos cuidados da
saude

O funcionamento do posto de saude deve ser da competéncia da admunstragdo municipal, o
que ndo impede no entanto que este receba apoio mstitucional a niveis Estadual e Federal

Medidas de ordem sanitaria devem ser tomadas junto a populagdo, como por exemplo
exames médicos e andhses clinicas periédicas afim de efetuar o controle de doengas infecto-
coNntagiosas € VErminoses

Deve-se instituir programas de orientagdo educacional de formas convencionais e ndo
convencionais, objetivando fornecer as comumdades conhecimentos basicos de higiene, sanitario e
prevengio de doengas contagiosas

7 4 6 - Educagio

De uma forma geral o setor educacional necessita ser melhorado, seja quanto a sua
estrutura como também ao seu funcionamento Buscando atingir a formagio educacional de toda a
populacdo € recomendavel a atuagio em diferentes direcionamentos, seja através da Educagido
Formal e¢/ou da Educag@o niio Formal

- Educagio Formal

O assentamento deve receber a devida infra-estrutura fisica para funcionamento de escolas
com planos de funcionar até o 1° grau maior, conforme a formacgido progressiva dos alunos
Recomenda-se também que se adequem estruturas necessarias & pratica de esportes para os

discentes

A administracdo da escola deve ser de competéncia municipal, e devera ser mserida dentro
de programas a nivel estadual e federal referentes a concessdo de merenda, matenal escolar, etc

Com relagio ao atual corpo docente, seria bastante benéfico em termos educacionas
orgamzar-se cursos de reciclagem para os mesmos, a nivel de Secretaria Municipal de Educagéo,
com uma provavel colaboragdo das untversidades existentes no Estado
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Podem ser insendas, a nivel de escolas publicas, atividades e programas vinculados a
aprendizagem profissional (agricultura, artesanato, etc ), Educacdo Ambiental e Samtina e
atrvidades esportivas e culturas Os alunos podem trabalhar junto & comunidade através de
programas de arbonizagdo, além de poderem construir nas proprias escolas hortas que venham a
melhorar a quahdade da merenda escolar

Para a populagio adulta ndo alfabetizada, sugere-se a efetivagio de cursos noturnos
destinados a alfabetizacio Esses cursos podem e devem também incluir a admunistragio nas areas
profissionais, ambientais, saiude publica, etc

- Educacgao Ndo Forma!

A formagdo educacional das comunidades locais nio pode depender exclusivamente da
escola publica convencional Deve ser estimulada a promog3o de eventos em diferentes sentidos

Com a construgdo do agude surgira uma nova realidade no espago geografico local,
modificando-se substancialmente a realidade ambiental e influindo diretamente em algumas
atividades socio-econémucas E portanto necessario mformar a populagdo sobre as condigdes
ambientais e sobre o seu relacionamento com o meio para uma melhor conservagiio ecologica

Programas de Educagio Ambiental e Samtaria devem atuar junto 4 populagiio, orientando
formas de manejo na produgio agropecuana e na utilizagdo de recursos naturais como as aguas € a
cobertura vegetal Onentagdes no sentido de instalagbes de hortas comunitanas com a utilizago de
técnicas de agncultura orgdnica, sistemas de coleta € reciclagem do lixo, formas alternativas de
tratamento de agua, higiene pablica, uso de plantas medicinais e outras a¢les, podem em muito
melhorar a qualidade de vida da populagdo

Como meios de agdo, pode-se promover cursos, palestras, seminarios, além da
elaboragdorem-de cartilhas e “folders” informativos em uma linguagem acessivel a populagio

A Educagio ndo Formal pode atuar também no estimulo de atividades produtoras por meio
de formagdo em atividades profissionais altemativas Pode-se instituir cursos de artesanato em couro
¢ cerdmica, técmicas de curtume de peles, tatha, rendas, entre outras formas de manifestagéo cultural
que possam também trazer um retomo econémico
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8.1 - Introducio

Atraveés de pesquisa em mstrumentos legislativos federais, estaduais e mumcipais, sera
apresentado a seguir uma sequéncia de leis, decretos, resolugdes, que deverdo ser utilizados para os
procedimentos legais e onientagdo de todos os envolvidos com o projeto de construgdo do Agude

Souza

E mmportante salientar que a construgio de barragens e portanto a formagio de

reservatonos, ndo pode ser executada sem a elaboragéo de um Estudo de Impacto Ambiental - EIA e

respectivo Relatono de Impacto sobre Meio Ambiente - RIMA, conforme a Resolugiio N2 001/86
do CONAMA, orgéo este mstituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981

8.2 - Legisiacdio Federal

Le1n@ 4 771, de 15 06 65 - Institut o Codigo Florestal

Ler n® 5197, de 030167 - Dispde sobre prote¢io a fauna silvestre e dd outras

providéncias

Le1 n© 4 089, de 13 06 67 - Dispde sobre erosdes

Let nQ 4 717 de 29 06 68 - Regula a agiio popular

Decreto Lei n® 221, de 28 02 67 - Dispde sobre protegéio e estimulos a pesca

Lei n@ 6225 de 14 06 75 - Dispde sobre a discnminagio, pelo Ministério da Agricultura,

sobre as regides para execugio obrigatoria de planos de protegiio ao solo e de combate a erosiio
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Ler n@ 6513, de 20 12 77 - Dispde sobre a cnaglio de areas especiais € de locats de

interesse turistico ¢ da outras providéncias

Let n@ 6 53, de 1506 78 - Dispde sobre impactos sobre a flora, mineragio e da outras

providéncias

Ler n2 6 766, de 1912 79 - Dispde sobre parcelamento do solo urbano ¢ da outras

providéncias

Lei n© 6 803, de 02 07 80 - Dispde sobre diretrizes basicas para zoneamento industrial nas

areas criticas de poluigiio e da outras providéncias

Ler n€ 6902, de 27 04 81 - Duspde sobre a cnacgdo de estaghes ecologicas, areas de
prote¢do ambiental e da outras providéncias

Le1 n 6 938, de 31 08 81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulacgio e aplicagiio, € da outra providéncias

Lei n2 7 347 de 24 07 85 - Disciplina a A¢dio Crwvil Publica de responsabihdade por danos
causados ao Meto Ambiente, ao Consumidor , a Bens e Direttos de Valor Artistico, Estético,

Histonco, Turistico € Paisagistico, e da outras providéncias

Lei n@ 7 661, de 16 05 88 - Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da

outras providéncias

Lei n© 7 735, de 22 02 89 - Dispde sobre a Secretaria Nacional do Meio Ambiente - SEMA
e da Supenntendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, e criagdo do Instituto Brasileiro

dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, e da outras providéncias
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Le1 n@ 7 735, de 22 02 89 - Dispde sobre a extingio da Secretaria do Meio Ambiente -
SEMA e da Supenntendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, e a criagdo do Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA, e da outras providéncias

Lei n€ 7 754, de 14 04 89 - Estabelece medidas para protegio das florestas existentes nas

nascentes dos nos e da outras providéncias

Lei n@ 7 797, de 10 07 89 - Cna o Fundo Nacional do Meio Ambente

Lei n@ 7 803, de 16 06 89 - Altera redagio da Lei n° 4 771, de 15 de setembro de 1965, e
revoga as Leis n° 6 535, de 15 de junho de 1978 ¢ 7 511, de yulho de 1986

Lei n© 7 804, de 20 11 89 - Altera Le1 n® 6 938, de 31 de agosto de 1981, a Lei n® 6 803, de
02 de junho de 1980, a Le1 n® 6 902, de 21 de abril de 1981 e da outras providéncias

Let nC 7886, de 2011 89 - Regulamenta o artigo 43 do Ato das Disposi¢des

Constitucionais Transitonas e da outras providéncias

Le1 n© 8 028, de 12 04 90 - Altera Le1 n® 6 938, 21 de agosto de 1981

Decretos

Decreto nQ 24 643, de 10 06 34 - Institui o Codigo das Aguas

Decreto nQ 28 481, de 29 06 61 - Dispde sobre o langamento de residuos toxicos ou

oleosos nas aguas ntenores ou litorineas do Pais, e da outras providéncias

Decreto n© 303, de 28 02 67 - Cria o Conselho Nacional de Polui¢io Ambiental e di outras

providéncias
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Decreto n2 75 583, de 09 04 75 - Regulamenta a Let n€ 6 138

Decreto nQ 1 413, de 14 08 75 - Dispde sobre o controle da poluigio do Meio Ambiente

provocado por atividades mdustnais
Decreto n€ 76 389, de 03 10 75 - Regulamenta a Lei n@ 6 225, de 14 07 75

Decreto n@ 81 107, de 22 12 77 - Define o elenco de atividades consideradas de alto

interesse para o desenvolvimento e a seguranga nacional, para efeito do dispositivo nos artigos 1° e

2° do Decreto-Lei n2 1 413, de 14 de agosto de 1975

Decreto n© 83 540, de 04 06 79 - Regulamenta a aplicagdo da Convengdo Internacional
sobre a Responsabihdade Civil em danos causados por polui¢do por danos causados por poluigdo

por Oleos e da outras providéncia

Decreto n© 84 486, de 24 01 80 - Dispde sobre a erosio, uso e ocupagdo do solo, poluigio

do solo

Decreto nC 30 877, de 20 06 81 - Dispde sobre o lancamento de residuos toxicos ou

oleosos nas aguas mteriores ou litorineas do Pais e da outra providéncias

Decreto n2 86 176, de 06 06,81 - Regulamenta a Le1 n2 6 513, de 20 de dezembro de 1977,
que dispde sobre a cnacdo de Areas Especiais e de locais de Interesse Turisticos e da outras

providéncias

Decreto n© 86 028, de 27 08 81 - Institui em todo Territorio Nacional a Semana do Meio

Ambiente, e da outra providéncias

Decreto n© 88 351, de 01 06 83 - Regulamenta a Le1 nC 6 938, de 31 de agosto de 1981 e a

Le1 n@ 6 902, de 27 de abnil de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do
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Meio Ambiente e sobre a cnagio de Estacdes Ecologicos e Areas de Protegdo ambiental, e da outras

providéncias

Decreto n® 89 336, de 31 01 84 - Dispde sobre Reservas Ecologicas e Areas de Relevante

Interesse Ecologico e da outras providéncias

Decreto nC 89 532, de 06 04 84 - Acrescenta incisos ao Art 37, do Decreto n2 37, do
Decreto 88 351, de 10 de junho de 1983, que regulamenta a Politica Nactonal do Meio Ambiente

Decreto nC 88 351, de 01 de janeiro de 1985 - Regulamenta a Ler n@ 6 938, de 31 de

agosto de 1981 e a Le1 n© 6 902, de 27 de abril de 1981, que dispdem respectivamente sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagio de Estagdes Ecologicas e Areas de Protegdo

Ambiental, e da outra providéncias

Decreto nC 92,302, de 1001 86 - Regulamenta o fundo para Reconstituigio de Bens

Lesados de que trata a Let n2 7 347, de 24 de junho de 1985, e da outras providéncias

Decreto nC 95 773, de 12 02 88 - Dispde sobre a inclusdio, no orgamento dos projetos e
obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir os prejuizos de natureza ambiental,

cultural e social decorrentes desses projetos € obras

Decreto n® 97 628, de 10 04 89 - Regulamenta o artigo 21 da Le1 n© 4 771, de 15 de
setembro de 1965 - Codigo Florestal, e da outras providéncias

Decreto n@ 97 632, de 10 04 89 - Dispde sobre a regulamentacgdio do Art 2, inciso VIII da

Let n© 6 938, de 31 de agosto de 1981, e da outras providéncias

Decreto n@ 97 633, de 10 04 89 - Dispde sobre o Conselho Nacional de Prote¢do a Fauna -
CNPF e da outras providéncias
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Decreto n€ 97 635, de 10 04 89 - Regula o Art 27 do Codigo Florestal e dispbe sobre

prevengdo e combate a incéndio, e da outra providéncias

Decreto n© 97 946, de 11 06 89, - Dispde sobre a estrutura basica do Instituto Brasileiro do

Meio Ambiente € dos Recursos Naturais ¢ Renovaveis - IBAMA e da outras providéncias

Decreto nQ 99 193, de 27 03 90 - Dispde sobre as atividades relacionadas ao Zoneamento

Ecologico-econdmico, e da outras providéncias

Decreto n€ 99 274, de 06 06 90 - Regulamenta a Lei n° 6 902, de 27 de abril de 1981 e Ler

nQ 6 938, de 31 de agosto de 1981, que dispde, respectivamente, sobre a criagdo de Estagdes
Ecologicas e Areas de Protecio Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins

¢ mecanismos de formulagio e aplicagiio e da outras providéncias
Resolugdes

Resolu¢io / CONAMA nC 004, de 18 08 85 - Estabelece defini¢des sobre Reservas
Ecologicas

Resolugio / CONAMA n@ 001, de 230186 - Estabelece as definigdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliagio
de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente

Resolugdo / CONAMA n@ 006, de 24 01 86 - Aprovados modelos de publicagdo em
penddicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagdo e a respectiva

concessio a aprova modelos para publicagdo de licengas

Resolugio / CONAMA nQ 11, de 18 03 86 - Altera e acrescenta incisos na Resolugio
001/86 que institn 0 RIMA
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Resolugiio / CONAMA n@ 026, de 13 1286 - Cna as Camaras Técnicas de Recursos
Hidricos. Poluigdo Industnal, Mineragio, Fauna e Flora e Agrotéxicos

Resolugio / CONAMA n© 009, de 03 12 87 - Estabelece normas para reahzacio de

audiéncia publica para mmformagéio sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussdo do RIMA
Resolugao / CONAMA n° 010, de 03 12 87 - Dispde sobre implantagio de Estagdes

Ecologicas pala entidade ou empresa responsavel por empreendimento que causem danos as

florestas e outros ecossistemas

Resolugio / CONAMA n° 02, de 13 06 88 - Estabelece as atividades que podem ser

desenvolvidas nas Areas de Relevante Interesse Ecologico ( ARIE )

Resolugio / CONAMA n° 10, de 14 12 88 - Dispde sobre Areas de Protegio Ambiental -

Zoneamento Ecologico-econémico

Portarias Federais

Portaria GM n° 013, de 1501 76 - Dispde sobre a classificagio dos cursos de agua

interiores

Portana n° 536, de 07 12 76 - Regula a qualidade de aguas destinadas a balneabilidade

Portaria Intermunisterial n® 917, de 06 06 82 - Dispde sobre mobilizagdo de terra, polui¢ao
da agua, do ar e do soio

Portania IBAMA n° 94, de 26 01 90 - Dispde sobre o Servico de Defesa Ambiental na
estrutura das Superintendéncia Estadual € no Distrito Federal

RIMA.DOC

L0121



PIVO T gl

8.3 - Legislacio Estadual

Leis

Le1 n® 9 499, de 20 06 71 - Cria a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

Lei n° 10 147_ de 01 12,77 - Dispde sobre o disciplinamento do uso do solo para protegio
dos recursos hidricos da Regido Metropolitana de Fortaleza -RMF e da outra providéncias

Le1 n® 10 148, de 02 12 77 - Dispbe sobre a preservagio e controle dos recursos hidricos,

existentes no estado do Ceara e da outras providéncias

Lei n° 11306, de 110477 - Dispde sobre a extingdo, transformagio e criagdo de
Secretarias de Estado, cna a Secretana de Recursos Hidricos e Secretana de Desenvolvimento

Urbano e Meio Ambiente e da outras providéncias

Lein® 11 411, de 28 12 87 - Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e cria 0 Conselho
Estadual de Meio Ambiente - COEMA, a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

e da outra providéncias

La n® 11831, de 220791 - Dispde sobre a cnagiio da Superintendéncia do

Desenvolvimento do Estado do Ceara - SEDURB, e da outra providéncias

Decretos
Decreto n° 14 535, de 02 07 81,- Dispde sobre a preservagdo dos recursos hidricos
regulamentando a Lei n° 19 148, de dezembro de 1987

Decreto n® 15 274, de 26 05 82 - Dispde sobre as farxas de preservagio de 1* e 2* categoria
mencionada na Ler n°® 10 147/77,

Decreto n° 20 067, de 26 04 89 - Aprova o Regime Interno do Conselho Estadual do Meio
Ambiente - COEMA
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Decreto n° 20 252, de 05 09 89 - Altera o Decreto n°® 15274, de 24 05 82 e da outras

providéncias
Qutras Normas

Portaria/SEMACE n° 14, de 22 11 89 - Estabelece normas técnicas € admimstrativas do

sistema de Licenciamento de atividades utilizadoras de recursos ambientais no Estado do Ceara

8.4 - Legislacio Municipal

Lei Organica do Municipio de Canindé

RIMA DOC

0nn123




PVOT 3%

9 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO
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9.1 - Introducio

O Plano de Reassentamento da Populagio, conforme os Termos de Referéncia do presente
estudo, ¢ objeto de relatono especifico, portanto, este capitulo se reportara somente as itens

referentes ao seu detathamento, de forma sintezada, quais sejam

a) Arcabougo Legal,

b) Responsabihidades Organizacionais,

c) Participagdo da Comumdade,

d) Pesquisa Socio-econdmuca,

¢) Indica¢des e Encaminhamento dos Beneficiarios do Plano de Reassentamento,
f) Sitio de Assentamento (Alternativas de Localizagio e sua Selegiio),
g) Avalacdo e Compensagio dos Bens Perdidos,

h) Posse de Terra Aquisigio e Transferéncia,

1) Acesso ao Tremnamento, ao Emprego e ao Crédito,

1) Moradia, Infra-estrutura e Servigos Socias,

1) Cronograma de Implantagiio do Plano de Reassentamento

9.2 - Arcabougo Legal

O Estatuto da Terra (Regulamentado pela Lei Federal N° 4 504 de 1964) promove um
melhor regime de posse e uso da terra, preservando a justi¢a social e a produgdo de alimentos no
pais O Instituto Brasileiro de Reforma Agrana é o 6rgio competente a executar as desapropnagdes
de terras, de "per si" ou por sohcitagio de outros orgos publicos, que apresentem impossibilidade

legal ou financeira para desapropriar terras com fins sociais

O valor das terras a serem indenizadas ndo pode ser menor que aquele calculado com base
no valor declarado do imével para efeito do pagamento do Imposto Terntorial Neste projeto, as
terras serdo pagas com base nos pregos indicados pela tabela de pregos da SRH, que superam
aqueles referidos acoma A indemzacdo de benfeitorias do imovel rurai deve ser efetuada em dinheiro
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O Estatuto da Terra considera desapropriaveis por interesse social, as areas do Nordeste
destinadas a impianta¢do de projetos agricolas irrigados, promovidos pelos orgios publicos
competentes, incluindo ndo s os perimetros wngados, mas também aquelas areas destinadas a obras

¢ servigos correlatos e as comunidades rurais

A Secretania dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara tem competéncia para efetuar
desapropria¢es de terras com fins sociais, mediante Decreto de Desapropniagdo, elaborado para

cada caso em particular

Quanto a questdo de diferentes usos dos solos, ainda no dmbito federal, o Codigo Florestal
mstituido pela Ler n 4 771 de 15 de setembro de 1965, em seu Artigo 8° dispde sobre o assunto
"Na distribuigdo de lotes destinados 4 agricultura, em planos de colonizagdo ou reforma agraria, nio
devem ser incluidas as areas florestadas de preservagdo permanente de que trata esta Lei, nem as

florestas necessarias ao abastecimento local ou nacional de madeiras e outros produtos florestais”

A legislacdo brasileira sobre propriedade, uso, consumo € aproveitamento da agua € a que
consta no Codigo de Aguas, de 1934, complementado por numerosos decretos e leis posteriores Os
principais aspectos do Codigo, ainda em vigor, referentes aos aproveitamentos hidroagricolas, sdo os

que seguem

e A derivagdo de aguas publicas para a agricultura ou indistria, fica condicionada a
concessdo administrativa, que ndo pode exceder trinta anos e caducara se o
concessionario deixar de fazer uso dela por trés anos consecutivos,

e Os proprietanos de areas atravessadas por cursos d'agua poderdo usa-las em
proveito das propriedades (agricultura ou indastria) contanto que ndo causem
danos a montante e nio alterem o ponto de saida da agua para jusante,

e Os propretinos nberrinhos tém o direito de fazer as obras necessanas ao uso da

agua, na margem ou alveo da corrente,
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No Ceara, os usos da agua estdo previstos com rigor igual ou maior no Plano Estadual dos
Recursos Hidricos Ja a Constituigdo do Estado do Ceara, promulgada em 05 de outubro de 1989,
em seu Capitulo VIII "Do Meio Ambiente", Art 265, dispde sobre a adogdo das seguintes

providéncias

e "desapropriagio de areas definidas em lei estadual, assegurando o valor real das
mdenizagoes"”,
e "proibigdo do uso indiscriminado de agrotoxicos de qualquer espécie nas lavouras,

salvo produtos liberados por 6rgios competentes”,

Ja o Art 268, dispde "A irrigagdo devera ser desenvolvida em harmonia com a politica de

recursos hidncos e com os programas de conservagao do solo e da agua”

Para a implantagdo do Agude Souza deverdo ser desapropriados cerca de 436 ha, atingindo

total ou parcialmente 29 propriedades

Uma vez defimdos os beneficianos das indenizagdes, é feito um documento contendo nome
do proprietario, documentos comprobatonos da posse, descnigio detalhada da propriedade
(dimensdes, himites, usos dos solos, existéncia de elementos naturais pitorescos de valor cultural,
histonco ou arqueologico, etc), caracterizagio socio-econOmica das familias residentes na area,
anotagdo de todas as benfeitorias dos proprietarios a serem reembolsadas, e levantamento das
familias n3o propnetarias residentes naquelas terras, bem como de suas benfertorias, também para

fins de reembolso

De posse deste documento, em data pré-determinada e amplamente divulgada, a SRH
convaca 0s beneficiarios das indenizagdes ao Cartério de Registro de Imoveis e paga as indentzagdes
das terras mediante assinatura do documento de transferéncia de posse do imével para aquela
entidade As indenizagdes referentes as benfeitorias sio pagas mediante assinatura de recibos por

parte dos imdenizados
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9.3 - Responsabilidades Organizacionais

O Governo do Estado do Ceara, na busca de um melhor desempenho da economia
cearense, tem realizado esforgos no sentido de adotar uma politica adminmistrativa que wvisa
principalmente a recuperagio da credibilidade do tesouro estadual, frente as fontes das dividas

mternas e externas

E neste sentido que foram extintos orgdos e criadas Secretarias adequadas as novas
prioridades governamentais, como ¢ o exemplo das Secretarias dos Recursos Hidricos, de Agio

Social, do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e da Ciéncia , Tecnologia e Desenvolvimento

Especificamente no que diz respeito as intervengdes de reassentamento, a nova politica
administrativa visa sempre uma melhoria no desempenho instrtucional, através da integragdo das

atividades dos orgdos envolvidos

No ambito do reassentamento rural os principais 6rgios envolvidos sdo os seguintes

- Secretana dos Recursos Hidricos - SRH,

- Secretaria de Desenvolvimento Urbano € Meio Ambiente - SDU,
- Supenntendéncia de Obras Hidrauilicas - SOHIDRA,

- Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH,

- Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceara - IDACE,

- Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

Estes Orgios tem as seguintes atnbuigoes

a) Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH:

Criada pela Lei N2 11306 de 01 de abril de 1987, através de sua Divisio de Meio

Ambiente e Reassentamento de Populagdes, € a entidade responsavel pelo planejamento, execugio e
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monitoramento do reassentamento da populagio afetada pela construgdo da barragem do Agude
Souza A ela cabem as seguintes obrnigagdes

¢ aphcacio de cadastro fisico-fundiario abaixo da pohgonal de contorno, que representa
a area a ser desapropnada, visando levantar as propriedades e benfeitorias ah
existentes Este cadastro devera servir de base para as desapropria¢des e indenizagies,
tanto de terras como de benfertorias perdidas com a inundagdo,

¢ levantamento socio-econdmico da populagio residente na area a ser desapropnada,

» pagamento de mndenizagdes aos proprietarios das terras a serem atingidas pelas aguas
Estes pagamentos devem ser efetuados antes dos proprietarios deixarem as terras, em
moeda corrente e por pregos atualizados do mercado imobiliario local,

e pagamento a pregos atualizados, ditados pelo mercado da regiio, das benfertonas
perdidas pelas familias tanto de proprietanos quanto de moradores ,

e reassentamento da popula¢do nio propnetaria e residente na area atingida, em local
adequado ao estabelecimento de moradias ¢ ao desenvolvimento de praticas agricolas
ou quaisquer outras atividades que sirvam ao sustento das familias reassentadas,

e reassentamento rural de familias proprietanas se assim elas o desejarem, mesmo que
estas tenham recebido as indenizagies referentes as terras mundadas e as benfeitonas
perdidas,

¢ fornecimento, aos beneficianos do plano, poderao ser destinados lotes agricolas, com
acesso a agua e iocal para moradia em micleo habitacional de beneficianos do Plano
de Reassentamento,

e constru¢do das casas no sitio de reassentamento,

e formecimento de infra-estrutura basica ao sitio de reassentamento Para o contingente
populacional atingido pelo Acgude Souza a SRH devera fornecer aos sitios de
reassentamento a seguinte infra-estrutura basica acessos carrogaveis, lotes agricolas
previamente delimitados, matenial para construgio de casas, chafariz e esgotamento

sanitario através de fossas s€pticas

e transporte das familias para o local de reassentamento, assim como de seus pertences,
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e permussdo para o aprovemtamento de todos os materiais existentes nas propriedades
como madeiras, componentes de construgdio, estacas, cercas, arames, etc, mesmo que

este matenial ja tenha sido indemzado
b) Superintendéncia de Obras Hidrailicas - SOHIDRA

Criada pela Le1 N2 11 380 de 15 de dezembro de 1987, vinculada 4 SRH, este 6rgdo tem a
competéncia de planejar e executar obras e servigos no campo da engenhana hidraulica, notadamente

no que diz respeito ao aproveitamento e momtoramento dos mananciais d'agua e subterrineo do
Estado

¢) Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos do Ceara - COGERH

Criada pela Lei N2 12 217 de 18 de novembro de 1993, também vinculada 3 SRH, tem a
competéncia de gerenciar a oferta dos recursos hidncos constantes dos corpos d'agua superficiais e
subterrineos de dominic do Estado, visando equacionar as questdes referentes ao seu

aproveitamento ¢ controle

d) Instituto de Desenvolvimento Agririo do Ceara - IDACE

Criado pelo Decreto N© 11 412 de 28 de dezembro de 1987, este 6rgio tem a competéncia
de executar a politica agrania do Estado organizando a estrutura fundiana em seu territono, ao qual
se conferem amplos poderes de representacio para promover a legitimagio e titularizagio dos
respectivos possuidores, bem como mncorporar ao seu patrimonio as terras devolutas, ilegitimamente

ocupadas e as que se encontrarem vagas, destinando-as segundo os objetivos legais

9.4 - Participacio da Comunidade

A SRH devera promover reumdes que possibilitardo ampla participagdo da comumdade no

processo de reassentamento O recurso de reunides com a Comissdo Técnica Multidisciplinar,
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especificamente criada com fins do assentamento rural, sempre organizadas de maneira a constar
uma ata onde assinem pessoas integrantes da comunidade, lideres locais e representantes da SRH e
da Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, deve garantir que remvindicagdes
importantes para a comumidade atingida, assim como os acordos firmados entre aquela comunidade e

a entidade empreendedora, sejam respeirtados

O reassentamento da populagio atingida devera ser feito em lotes contiguos, de manerra a

favorecer uma organizac¢iio condominial entre os beneficiarios

Considerando o niimero reduzido de famihas para efeito de cnagido de uma Cooperativa dos
Reassentados especifica para os beneficianos do Plano de Reassentamento, a SRH devera estimular
a participac¢@o dos reassentados devido a construgdo do Agude Souza, juntamente com beneficianos
de outros Planos de Reassentamentos do Estado, na formagio da "Associacio dos Usuarios da
Agua - ASSUSA", para colaborar no gerenciamento do uso da agua dos agudes publicos do Estado

do Ceara, entre outras atnibuigdes

9.5 - Pesquisa Socio-Econémica

Com o objetivo de caracterizar, sob alguns aspectos socio-econdmicos e culturais, a area
atingida pelas aguas do Acude Souza, para o efeito de desapropnagio, foi desenvolvida uma
pesquisa de campo abrangendo todas as propnedades cuja desapropriagio devera ser efetuada, total

ou parcialmente, pela Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara

O universo da pesquisa fo1 as 29 propriedades atingidas com a construgio do agude Souza,

cujas informacdes encontram-se no item 6 4, do Capitulo 6

9.6 - Indicacdes ¢ Encaminhamento dos Beneficidrios do Plano de Reassentamento

Serdo beneficianas do plano de reassentamento todas as famibas que residem na bacia

hidraulica do Agude Souza, abaixo da poligonal de contorno (cota 165,00 m) e que nfio forem
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proprietarias de terras nesta area, ou amnda, se propnetarios de terras com mais de 2/3 da area
atingida, o que perfaz um total de 17 famihas, sendo 16 familias residentes na area abaixo da cota

165m e um propnetano residente na area com mais de 2/3 de sua propriedade desapropriada

A partir das informagdes obtidas em campo, a4 luz dos “Procedimentos ¢ Defimgdes de
Reassentamento Rural” elaborados pela SRH, foi gerada a caractenizacio da populagido atingida que
serviu de base para as indicagdes e os encamunhamentos dos beneficiarios do Plano de

Reassentamento Estas informagdes sdo apresentadas sob forma de resumo no Quadro 9 1, a seguir

QUADRO 9.1- RESUMO DAS INFORMACOES

DISCRIMINACAO NUMERO %
FROPRIEDADES ATINGIDAS 29 100
- Totalmente atingidas 0 0.0
- Parcialmente atingadas (> 2/3) 02 6.90
- Parcialmente atingidas (< 2/3) 27 93.10
Propnetanos residentes no imovel (1) 08 27.59
Propnietanos ndo residentes no ymovel 2} 72.4]
Propnietanos residentes na area da bacia hidriulica 01 12.5(2)
Moradores nas 29 propriedades atingidas 29 100.00
Moradores na area da bacia hidrduhica 16 55.17
Beneficiarios 05 -
Total de famihas a serem deslocadas (3) 17 -
n° de famihas a serem reassentadas 10 -
n° de familias que serfio transfendas para drea remanescente da propnedade 07 -
n° de casas a serem construidas pela SRH 07 -
n° de famihias que receberfio lotes urbanos 03

(1) - inclusive espohios

(2) - com relagdo ao namero de proprietinos residentes

{3) - soma dos 16 moradores na drea da bacia hudrulica (abaxo da cota 165m) e de 01(um) propnctirio
residente com mais de 2/3 de sua propniedade atingida

A populagdo do sitio de reassentamento pode utilizar-se da infraestrutura de servigos sociais

oferecida por Camindé que consiste, sumanamente, na que segue
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a) Educagdo de acordo com informagdes da SEDUC (1992), Canindé contava com 214
estabelecimentos educacionais, correspondendo a 464 salas de aula Relativamente ao
nimero de matriculas a situagdo € a seguinte 7662 alunos no pré-escolar, 11 750 no 1° grau
e 1023 no 2°grau O nimero de docentes ¢ de 834

b) Saide ha um hospital/matermdade, 18 postos de saide e 6 outras unidades de saide, com
um total de 107 letos A distribugio dos profissionais de saide, por categona, ¢ a seguinte 1
meédico, 1 odontologo, 126 agentes de saide

9.7 - Sitio de Reassentamento

A escolha da localizagiio do sitio de reassentamento ( ver Figura apresentada no Anexo 2)
teve como premissas basicas (1) possihiidade de implantagdo de agricultura wrigada, (ii) situar-se na
propria regido de inplantagdo do projeto, de maneira que a transferéncia dos reassentados para
aquela localidade ndo implique em representativa mudanga cultural ou em interrupgdes significativas
de relacionamentos sociais ou familiares e, (i) preferéncia por propnedades extensas que fossem

desapropriadas sem acarretarem grandes problemas fundiarios

Com base nas informagdes edaficas (a nivel de reconhecimento) foi selecionada uma area de
50 ha e de posse do levantamento planialimétrico, for definido o planejamento fisico do sitio de

reassentamento constituido por duas areas

a) area urbana locahzada as margens da estrada existente, com area total de 2,65 ha,
subdividido em lotes com 15 x 30 m, onde serdo implantadas as casas da populagio a ser

reassentada,

b) area agricola que se constitut no restante da area, sendo que a parte locahizada nas
cotas mais altas, onde se verifica a presenga dos solos Brunos ndo calcicos, for dividida

em lotes agricolas com area de 1,0 ha

Na area urbana foram previstas areas destinadas a implantacdo de escola, posto de saude e

uma praga Também destinou-se uma area para futura ampliagéo do sitio de reassentamento
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O abastecimento de agua da agrovila sera feito através da implantagio de um chafariz que
recebera agua de uma adutora com aproximadamente 870 m de extensfio, didmetro igual a 100 m e
vazdao maxima de 12,5 /s O dimensionamento da adutora fo1 baseado na evolugio da demanda da
populagdo 1gual a 1,0 I/s (para o ano de alcance do projeto) e a previsio da demanda para irngagio
de 11.5 I/s fo1 estimada considerando-se uma area irrigada de 11,5 ha com vazio unitania média de
1,0l/s

Os lotes agricolas, portanto, terdo acesso a agua, entretanto, os custos com a irrigagdo ndo
foram computados neste plano, uma vez que os recursos para implantacio da area irmgadora

deverdo ser oriundos de outros programas governamentais, como por exemplo o Projeto Sio José

9.8 - Avaliaciio e Compensacio de Bens Perdidos

O levantamento dos bens danificados ou perdidos devido a invasdo das aguas for elaborado
no processo de cadastramento das propriedades atingidas, realizado pela CONCREMAT, inclumndo
os respectivos laudos de avaliagio de terras e benfeitorras A SRH possu uma lista de benfeitorias
consideradas reembolsaveis, juntamente com seus pregos atualizados Esta listagem devera nortear o
pagamento das indemzagdes por perda de benfeitorias Caso a comunidade queira acrescentar alguns
itens, atualmente nido cobertos pela SRH, o assunto deve ser discutido nas reunides com a entidade

executora € comunidade diretamente afetada
A SRH responsabiliza-se ainda, pelo transporte das familias para seu novo destmno,
fornecimento de assisténcia técnica, material de construgdio, instalagbes hidraulicas e equipamentos

samtanos para as novas moradias a serem construidas

9.9 - Posse da Terra, Aquisi¢iio ¢ Transferéncia

As questdes relativas a aquisicdo definitiva e transferéncia de posse dos lotes deverdo ser
viabilizadas por intermédio do IDACE - Instituto de Desenvolvimento Agrano do Ceara
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As transferéncias ndo podem ser efetuadas dentro de uma mesma familia, mesmo porque a
regra da hereditariedade dos lotes, assim como da indivisihhidade dos mesmos, devem ser
consideradas validas Em outras palavras, os filhos e os conjuges podem herdar um lote, embora nédo
possam transferir sua posse entre si, nem tampouco segmenta-lo, repartindo-o em sub-lotes gendos
por pessoas diversas O tempo para a aquisi¢io da posse de um lote s6 comega a ser contabilizado
novamente, se a transferéncia se der entre familias diferentes Ainda visando evitar a ociosidade dos
lotes, ficana estabelecido que a famiha que resolver por bem, passar seu lote adiante, devera

necessariamente, dexar de residir no sitio de reassentamento
9.10 - Acesso ao Treinamento, 20 Emprego ¢ ao Crédito

A SRH procurara absorver, sempre que possivel, a mao-de-obra dos beneficiarios do
reassentamento Quando da implantagdo dos Planos de Medidas Mitigadoras a serem executados em
fungio da construgio do Acgude Souza, se as tarefas forem tdo especificas que requerram alguma
especializagio para serem efetuadas, a SRH ou a Associagio dos Usuarios da Agua, poderdo
promover breves cursos de treinamento de pessoal para suprir tal necessidade E esperado que a
execugdo do Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidrauhca, assim como o de Protegdo a
Fauna Local necessitem de mio-de-obra, que embora ndo especializada, apresenta uma série de
peculiaridades que necessitam ser ensinadas aos trabalhadores O trabalho a ser realizado neste
contexto serd remunerado segundo o salano minimo vigente no pais A Secretaria de
Desenvolvimento Urbano ¢ Meio Ambiente - SDU através de seu programa de Monttoramento e
Controle Ambiental dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, gerenciado pela SEMACE, prevé
cursos de tremamento, cujo publico alvo corresponde exatamente aos beneficiarios de

reassentamentos rurais

Aos beneficianos do Plano de Reassentamento sera dado o direito de serem integrantes da
Associagio de Usuanios da Agua - ASSUSA, e favoreados no recrutamento de pessoal para
trabalhar nas obras e servigos relacionados a constru¢do do agude e formagdo do reservatério Outra
possibilidade de estimular o desenvolvimento socio-econdmuico das familias reassentadas seria a
facilitagdo do relactonamento das familias reassentadas com entidades fornecedoras de linhas de

crédito para o pequeno agncultor ou para o desenvolvimento de uma pequena industria pesqueira
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regional O crédito ao pequeno produtor podera ser proposto ao Fundo do Nordeste - FNE/Banco
do Estado do Ceara - BEC

9.11 - Moradia, Infra-Estrutura e Servicos Sociais

Com a finalidade de assegurar a viabilidade social do Plano de Reassentamento, recursos
suficientes devem ser destinados a construgio das moradias Propde-se que seja construida uma
moradia de boa qualdade, que apresente dimensdes compativets com o tamanho médio da familia do
reassentado, ou seja, 5,0 pessoas/famila A casa padrio do reassentamento, definida pela SRH, ¢
constituida por 1 sala, 1 cozinha com lavatorio, 1 dormitéono, 1 banheiro com os dewidos

equtpamentos hidraulicos, dotado de uma fossa séptica com capacidade para 10 pessoas

O atendimento as demandas escolar ¢ de saude da populagdo sera suprido no micleo
habitacional pela utilizagio das edifica¢des do canteiro de obras como escola e centro comunitario
O escnitorio passara a funcionar como escola e o refeitono, como local para reunides € atendimentos
médicos chamados "pnmarios" A integragido da escola no sistema de ensino municipal rural de 1° ¢

2° graus ficara a critério da Prefeitura de Camindé, assim como a contratagio de professores

O centro comumtano funcionara como posto de atendimento, onde serdo cumpridas visitas
semanais de agentes de saide os quais resolverdo os casos mais simples e encaminhardo aqueles que

necessitem de maiores cuidados, aos servigos médicos das cidades mats proximas

Aos diferentes grupos constituintes do reassentamento, como gestantes, idosos, criangas,
etc, cabera a assistencia médica "in loco", através de wisitas periodicas de agentes de sande, levando
orienta¢des médicas e sanitarias especificas, fornecendo medicamentos caso sejam necessarios e
ensinando procedimentos de preven¢do contra doengas em geral A responsabilidade por este

procedimento devera ser compartithada entre a SRH, e a prefeitura de Canindé
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA IMPLANTACAO DO SiTIO DE

REASSENTAMENTO
MESES
ATIVIDADES (*) 1 2 3 4 Total
(R$)
IMeWencﬁo ‘h Con'ﬂss% *¥xkdkkkkikE LS LRSS 1 1 s EkkkkkkkkE
Multidisciphinar 9 500.00 4 500.00 4500.00 * 23 000,00
45 000.00
Demarca¢io dos lotes agricolas bbb bbbl
4 600,00 4 600.00
Construgfio das casas ¢ fossas sépiicas bbb * *
i4 486.55 14 486,53 * 43 459.64
14 486,55
Construgio do chafans FEEEREERE
081.84 981.84
Implantacio da acutora
dkkkgg 12 lso_m
12 180.00
TmﬂSfefénClﬂ d(E matenais de dkdkkdkkkiokikk *kkEkEkkkkk e ok ok
constru¢io reaprovertivels € mudanca 4 000.00 + 000,00 4 000,00 12 000,00
Implantacdo de estradas i
47 000,00 47 000.00 94 000.00
Total (R$) 56 500,00 74 586,55 35 166.55 23 968.38 190 221.48

()] Os periodos de implantacio de cada uma das agdes indicadas neste cronograma, em relagido "a obra

como um todo, estio indicados no Diagrama Geral do Empreendimento (PERT), o qual se encontra
anexado ao EIA do A¢ude Publico Souza

LEGENDA

FREERRREERRE (1 mes)
e T3] (1 5 dlas)
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10 - PROGRAMAS AMBIENTAIS
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10.1 - Plano de Controle da Drenagem ¢ Erosio

A dindmica imposta pelo escoamento superficial interage com as agdes antropicas, advindas
principalmente com o desmatamento de grandes areas para o desenvolvimento de culturas de
subsisténcia Estes procedimentos de uso e ocupagdo do solo, praticados desde ha muitas décadas
atras, mterfere atualmente na dernagem e processos erosivos ao longo dos vales e leito de canais

fluviais

Na area de influéncia direta do empreendimento, a mata é composta por individuos de
caatinga arbustiva e de capoeira, denunciando praticas de desmatamento, queima e destocamento,

para o plantio de milho e feijdo

As condigdes climaticas favorecem a um periodo de chuvas torrenciais,concentradas em
curto espago de tempo e envolvendo indices elevados de precipitacio pluviométrica As chuvas
torrenciais s40 comuns na regido Estes eventos meteorologicos geram a remobilizagio de material
mconsohdado, existente nas encostas e divisores da bacia hidraulica, na dire¢do dos fundos de vales
e riachos Os sedimentos aluvionais existentes no canal do Rio Juriti, a disposi¢do de bancos de areia
e um leito anostomosado, caractenizam um aporte regular de sedimentos transportados em periodos

de mailores vazdes fluviais

Para evitar que se eleve o volume de material granular para o nterior dos canais e
consequentemente transportados para a bacia hidraulica (formando um depoésito de delta no limite de
montante da bacia), deverdo ser mantidas areas de preservagio em encostas de montante hivres de
desmatamento Este procedimento, associado com o reservatorio a ser onginado (niveis mais
elevados de umidade relativa do solo nas areas de vazante), favorecera a manutengéo da estabilidade

das encostas ¢ mimmizara o acesso de mateiral inconsohdado em dire¢io a bacia hidraulica
A elevagio da quantidade de material em suspensdo nos canas afluentes do Rio Juriti e
consequente assoreamento e/ou eutrofizacdo da bacia hidraulica poderdo ser evitados se forem

mantidas em constante momitoramento as areas de solo mais espesso, com contenidos mais elevados
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de argilo-minerais ¢ maténa orginica, de modo a ndo serem expostas s condigdes meteorologicas
descritas anteriormente, 0 que originana uma erosdo acelerada das encostas e terragos fluviais, com
consequente aumento de matenal em suspensdo na bacia hidraulica Este procedimento podera ser

mcalmente diagnosticado através da constatagio de pequenas ravinas e vogorocas

Na area de nfluéncia direta do empreendimento, onde sdo encontrados solos rasos e
praticamente compostos por fragmentos de rocha, torna-se necessario o emprego de técnicas de
manejo para a melhoria das condigbes nutritivas do solo As técnicas de manejo empregadas devem
visar principalmente a melhona da cobertura vegetal das areas defimdas como de preservagio,
faciitando a retengdo do solo pela biomassa mais densa e, desta forma, minimizando a erosdo das

encostas

A drenagem da area de influéncia direta do empreendimento é composta por um totat de 8
nachos afluentes do Rio Juntt Destes, 3 estdo posicionados na margem esquerda (Riachos Macaco,
Garrotinho e Garrote), os quais drenam uma area praticamente sem mata ciliar/galeria Isto implica
em um potencial elevado de sedimento em transporte durante as chuvas mais intensas A drenagem
regional também evidencia um conjunto de pequenos nachos onde as matas dos depositos fluviais e
diques laterais foram praticamente retiradas e substituidas por plantio de culturas de subsisténcia
Portanto, uma das principais medidas de prevengdio de manuten¢do de uma drenagem regular e

erosdo natural das encostas, trata-se da conservagao e indugio de vegetagio de caatinga

As attvidades previstas para a estabilidade de encostas durante a fase de enchimento do
agude, deverdo ser preventivas, evitando o desencadeamento de processos erosivos na pnmeira fase

de operagdo do reservatono
O momnttoramento dos processos de erosdo e assoreamento, bem como da sistematica de
drenagem da area de influéncia direta do empreendimento devera ser realizado desde o inicio das

atividades de execugdo do projeto, pois deverdo ser impedidas atividades que por ventura venham a

desmatar as nascentes dos nachos e vertentes que atuam como divisoras da bacia hidraulica
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Os dados coletados durante a caracterizagdo e diagnostico ambientais, deverio estar
disponiveis no local das obras, de modo a onentar equipes de desmatamento da bacia hidrauhca e

recuperagdo de areas degradadas pela mineragio e pela instalagido do canteiro de obras

10.2 - Plano de Educa¢fio Ambiental

A construgio do agude Souza wra origimar uma séne de transformagdes do espago
geografico que caracteniza-se por ser um ambiente com drenagem mtermitente, condigdes climaticas
que definem um chma semi-arido e cobertura vegetal de caatinga Tanto paisagisticamente, como de
forma quantitativa a presenca de um corpo de agua perene significa mudangas no comportamento e

nas atividades socto-econdmicas da populagio das comumdades proximas

Determinadas formas de uso e ocupagdo do soio que atualmente nio significam acdes
impactantes, de forte intensidade, sobre os recursos hidncos podem tornar-se mais agravantes em
funcdio da presenga de uma bacia de captagdo das aguas superficiais Nestas circunstancias ¢
recomendavel a mstituigio de programas de Educagdo Ambiental que atinja as diferentes camadas

populacionais do entoro do agude Souza

Como linhas principais de conteido e formas de agdo dos Programas de Educagdo

Ambiental, sugere-se fornecer esclarecimentos e conhecimentos sobre temas como

As condigdes fisiograficas, biologicas e socio-econdmicas da regifio suas

potencialidades, limitagdes e problemas

e Importincia socio-econdmica dos recursos hidricos, vinculando-os com a realidade
climatica do semi-ando e poligono das secas no nordeste brasileiro

e O uso adequado dos recursos hidricos, a importincia da conservagido da qualidade em
suas diferentes formas de utilizagdo e seu significado sanitano

® A caatinga como ecossistema focal, principats espécies vegetais e animais, sua

importancia ecologica, relagdes ecossistémicas das pnncipais espécies biologicas

RIMA DOC

000141



PIY0 T 3B

existentes localmente e em wias de extingdo, vinculande com caca predatona,
desmatamentos e praticas de gueimadas indiscnminadas

* Probiemas ambientais decorrentes de uso agricola e pecuario inadequados A utihizagdo
de agrotoxicos e suas implicagdes sobre os solos, recursos hidricos e cadeia alimentar
Desmatamentos e queimadas e sua influéncia sobre a aceleragio dos processos erosvos,
perda do solo e eutrofizagio das aguas

e Doencas transmssiveis € parasitoses, formas de ocorréncia, vetores € sintomas Medidas
de tratamento, prevencio ¢ combate a tais enfermidades

e Alternativas de manejo do ecossistema caatinga nas diferentes praticas de uso e
ocupagio A utilizacio de espécres forrageiras nativas, rotagio de pastagens e de
cultivos, plantio com adubagdio orgidmica, cobertura morta e utilizagdo de curvas de
nivel

o Formas alternativas de irrigaco, aproveitando energia solar e edlica e equipamentos de
baixo custo e material reciclaveis

e Questdes referentes ao saneamento basico, o esgotamento sanitano, abastecimento de
agua e acondicionamento do hixo Implicagdes referentes i poluiglo hidrica e edafica

decorrentes das deficiéncias de educagéo ambiental

Dentro dos Programas de Educacio Ambiental novos temas poderdo ser propostos de
acordo com as sugestdes e necessidades das comunidades locais, bem como do publico alvo a ser
atingido Estes programas devem ser organizados conjuntamente com as associagbes comunitarias

ou outras entidades como cooperativas e sindicatos, além das escolas publicas existentes na area

Poderdo ser organizados cursos, palestras, seminarios com apresentagio de cartazes
ustrativos, textos, cartilhas, “shdes” e videos, abordando os diferentes temas pré-defimdos Tais
atividades necessitam ser efetivadas por meio de uma metodologia adequada que permita a

associagdo do conteudo pelas comumdades

Nas escolas publicas devem-se considerar as diferentes faixas etanas e estagios de

conhecimento, podendo os eventos de educagdo ambiental estarem vinculados as disciplinas ¢ ao

conteudo escolar, como Ciéncias, Estudos Sociais, Geografia, etc
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Junto a populagidco de maor faixa etaria que se dedica a diferentes atividades, deverdo ser
realizados eventos especificos referentes a forma de manejo do solo e coatrole da erosio das

encostas aos agncultores, das pastagens extensivas € monoculturas

Os diversos assuntos abordados no EIA deverdo ser utihzados para fundamentar as agdes
técmcas e cientificas dos programas de educa¢io ambiental Volumes de estudos e resultados
apresentado por equipe mterdisciplinar deverdo ser fornecidos para escolas publicas e particulares as

associagdes representativas dos diversos setores da economua e constar em bibliotecas municipais

Temas de interesse comum poderdo ser abordados de forma comjunta com os diferentes
setores das comumdades locais, buscando assim harmonizar as relagSes da populagio com o mero

ambiente dentro da nova realidade espacial

10.3 - Plano de Monitoramento dos Recursos Hidricos

O manancial dos agudes geralmente destina-se a diferentes formas de uso, portanto,deve ser
mantido um padrio de qualidade em fungdo do consumo mais exigente, que no caso do agude
Souza, ¢ o abastecimento urbano Para regulamentar a aptiddo dos recursos hidricos superficiais que
destinam-se ao abastecimento de agua das populagdes, exastem critérios e padrGes ja estabelecidos
Entre os pnncipais fatores de qualidade da agua, segundo FRANCESCO et al (in BRANCO &
ROCHA 1977), estdo

o Fatores psicolégicos cor, turbidez, odor e sabor
o Fatores econdmicos pH, alcalimdade, dureza e solidos totais

e Fatores fisiologicos € higiénicos bicarbonatos, carbonatos , lndroxidos, zinco,

cobre, 10do, cobalto (nutntivos), aluminio, estanho, silicio, boro, cromo, titinto,
niquel, estrénc1o (ndo nutnitivos - ndo toxicos), chumbo, selénio, arsénio, fluor,

boro, prata e bario (nfo nutritivos ~ toxicos),
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o Fatores samitanos oxigénio consumido, hidrogémo, amoma, hidratos ¢ nitntos

(pardmetros quimicos). coliformes tipo colifecal e germes patogénicos

(parametros bactenologicos)

As analises dos pardmetros fisicos, quimicos e bacteriologicos que estabelecem os padroes
de qualidade da agua devem ser realizados de forma continua e regular, afim de determmar um perfil
de variabilidade dos teores a serem avahados Vanagdes dos periodos de precipitagdo pluviométrica
e volume das chuvas, bem como as modificagdes temporais da utilizagdo e ocupagio do solo vio

influir na qualidade dos recursos hidncos

E necessano realizar um controle sobre as metodologias e praticas de uso, principalmente
nas areas localizadas a montante do reservatorio O registro cartografico de possiveis agentes de
contaminagdo hidrica , como vacanas, matadouro, efluentes domésticos e industriais, agriculturas
que utihzem agrotoxicos, entre outros, podem ser utihzados para identfficar casos e areas que

estejam provocando ou gerem niscos de comprometer o padrio de qualidade hidrica

Em especifico, com relagio ao agude Souza, o monitoramento da qualidade hidrica devera
estabelecer-se durante as suas diversas fases previstas no projeto executivo, desde o enchimento até

a operacionalizagio da bacia hidrauhca

No periodo de construgdo, o langamento de residuos de diferentes origens deve ser dingido
para fora da bacia de ocupagiio, de modo a evitar problemas de contammagio do recurso hidrico

durante a fase de enchimento do reservatério

Deve ainda haver um controle sobre a retirada completa da vegetagio, caso contrano, com
o enchumento do agude ocorrera a eutrofizagio das aguas devido a decomposi¢io da maténa
orginica, envolvendo também reagdes fisico-quimicas que elevam o consumo de oxigénio dissolvido

O desmatamento completo e a retirada da madeira, tratam-se de medidas necessarias a fim de manter

o padrio de qualidade das aguas que flwrdo para a bacia hidraulica
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A guemmada da cobertura vegetal, no local onde escoardo as aguas para o enchimento do
agude, também nio € recomendavel, uma vez que as cinzas acumuladas vdo atuar na formacdo de
lodo orgamco, no aumento da turbidez, na formagdo de clorofenicois e na proliferagio de
microorgamsmos O procedimento adequado para a conservagdo dos recursos hidricos nesta etapa
micial, deve ser o corte e retirada da vegetagio até a cota maxima de inundagio da bacia hidraulica

do agude

Durante o periodo de enchimento as anadlises fisico-quimicas e bacteriologicas devem
ocorrer de forma sistematica, com a finalidade de controlar os padrdes de qualidade hidrica do futuro
manancial As analises deverdo mostrar o aporte de agua de montante e as dguas que mantém-se
acumuladas

Apés o preenchimento das cotas do nivel hidraulico necessanas para a operacionalizagio do
agude, os controles de qualidade devem ser efetuados dentro de um planejamento pré-estabelecido,
definindo-se pontos de amostragens nas duas extremndades a montante, zona de jusante, margens e

centro do espelho d’agua

O monitoramento devera abranger a sazonalidade das reagdes ecossistémicas e envolver os
parimetros fisico-quimicos relacionados com temperatura, pH, sélidos totais, turbidez, cor, caicio,
magnésio, alcalimdade, e ainda os aspectos biologicos como demanda quimica de oxigénio - DBO e
presenca de coliformes fecais e totais Qutros parametros, tais como a presenga de metais pesados e
outras substdncias toxicas, podem ser analisados se houver ocorréncia de fonte geradora ou se

venificada a evidéncia de presenca no meio fisico

Aspectos referentes ao aciomulo de sedimentos no agude, também merecem ser
considerados ac longo do periodo operacional do reservatorio Este procedimento devera ser
realizado através de aveniguagdes dos processos relactonados com assoreamento (protegdo das
encostas através da manutengdo da faixa de preservacio e mtrodugdo de vegetagio estabilizadora de
processos erosivos), da bacia hidraulica, por meio de coleta de sedimentos e realizagio de perfis

batimétricos ao longo do exo principal da bacia hidraulica
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Por meio da identificagio de alteraghes da qualidade da agua € possivel identificar-se as
fontes de contaminagio, bem como implementar as medidas mitigadores apresentadas neste
relatorio Os adequados padroes de qualidade da agua serio mantidos caso sejam implantadas as
medidas sugeridas neste plano, certamente com a realizagdio/acompanhamento de equipe

mterdisciplinar € os orgios fiscalizadores
Os relatonos contendo os dados referentes aos resultados das analise de momtoramento dos
fatores definidos neste plano e as medidas a serem implementadas para a manutengéo da qualidade

do sistema hidrico sio de responsabilidade dos orgdos ambientais relacionados com a gestdo dos

recursos hidricos
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11- PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS
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11.1 - Natureza dos Planos

As atividades previstas nos planos de mitigagdo de impactos ambientais deverdo ser
implantadas de acordo com os cronogramas apresentados ao final de cada metodologia
desenvolvida A utilizagdo da matriz de avaliagdo de impactos ambientais, devera ser utihizada como
instrumento de integrag@o entre todos os planos, uma vez que representam ac¢des interdependentes

com as diversas fases de execugio do projeto de agudagem

Os planos representam a sintese da compreensdo das reagles ambientais advindas da
construcio do Agude Souza Os dados apresentados na caractenzagdo/diagnostico do mewo
ambiente, deverdo ser interpretados por todos os segmentos envolvidos com o empreendimento, de

modo a favorecerem a implantagdo dos diversos planos de controle ambiental apresentados a seguir

A implantagio, operacionalizagio, momtoramento e conservagio das agdes mitigadoras e
equipamentos de recuperagdo/controle ambientais deverdo ser realizados pelos orgiios executores ¢
fiscalizadores do empreendimento Estes planos deverdo ser informados pela SRH a todos os
envolvidos na construgio do agude E importante sahentar que algumas etapas dos planos e
programas previstos deverdo ser iniciados antes do inicio da construgéio do eixo barravel ¢ da

exploragio das jazidas

Para o desenvolvimento de todas as atividades previstas e consequentemente obten¢édo de
resultados satisfatonios em cada plano e programa, bem como a sistematizagio das agdes, faz-se
necessario o acompanhamento de uma equipe interdisciplinar e fiscais da SEMACE e IBAMA,

durante as fases previstas no projeto executivo

11.2 - Plano de Desmatamento

A area a ser inundada encontra-se recoberta pela Caatinga Arbustiva Densa, mata

secundaria e remanescentes de Mata Ciliar Este plano devera abranger a bacia hidraulica e as areas

de jandas
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O desmatamento devera ocorrer de forma gradual, sendo os recursos florestais aproveitados
na forma de madeira para combustivel e outros usos locais (ver Tabela 11 1) Nos terrenos mais
planos o desmatamento devera ser reahzado mecanicamente e nas porgdes mais acentuadas, este

podera ocorrer pelo método manual, aproveitando a m3o-de-obra local

Durante o desmatamento deverdc ser observados os seguintes itens, para um menor

comprometimento da flora e fauna local

- 0 desmatamento devera obedecer um regime de trabalho de 8 horas por dia, durante dois
dias seguidos em cada area, com um recesso de 24 horas para permitir a movimentag¢io da

fauna, retornando o processo e observando sempre o mtervalo de recesso

- devera ser implantado de modo gradual, sendo que a medida que as frentes de
desmatamento forem avangando, deverdo ser formados corredores de escape da fauna, com
no minimo 20 m de largura, que permitirdo o livre transito da fauna para areas vizinhas,
onde a vegetacdo sO sera retirada no final das atividades e posteriormente para as areas de
refugio himitrofes preservadas por let Desta forma o desmatamento ira ser imciado nos

limites opostos & area de protegio e progredindo em sua dire¢io

- durante o processo de desmatamento deve-se realizar a catagio de sementes da flora
nativa para formagio do banco de sementes que serdo utilizados no reflorestamento das

margens do futuro acude

- recomenda-se a montagem de um herbario com as principais espécies que compdem a
flora local, com as espécies consideradas raras e as de importancia econfémica As exsicatas
deverdo ser enviadas aos Herbanos Prisco Bezerra (UFC) e Afranio Fernandes - (UECE)

Esta colegcdo contribuira como testemunho das espécies que constituiam a vegetacgdo local

- devera ser feito um controle da caga no momento do desmatamento, para evitar agio

predatona da fauna
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TABELA 11.1. ESPECIES LENHOSAS DA CAATINGA E DA MATA CILIAR DE

IMPORTANCIA ECONOMICA
Nome Popular | Descricdo Importincia Econémica
Juazeiro Uma das espécies mais caracteristicas | Madeira usada para diversas finahdades, a infusdo das folhas ¢

da caatinga Arvore extremamente
resistente a seca. de 8 a 10m de altura.
com tronco curto, forte € copa
esfénca, densamente folhada

medhcinal. as raspas da entre-casca servem de sabdo. serve de
alimento para o homem ¢ para o gado

Arvore de até 7m de altura. de caule

pouco espinhoso. revesudo de casca
grossa e fendwda longiudinalmente

Pelo seu rapido desenvolvimento é indispensavel em trabalhos
de reflorestamento, serve de alimento para o gado

catingueira

Arvoreta de até 4m de altura. folhas
bipenadas e de vagem achatada e cor
escura.

Madeira para lenha, carvdo e estaca, as folhas, flores ¢ cascas
sio usadas no tratamento de infecgdes ¢ diarréias, as vagens e
folhas, quando novas, servem de alimenio para o gado

marmeleiro

Arbusto ou arvoreta pequena. folhas
alternas. de flores amarelas em

€spigas

Madeira para cércas e produgio de palitos, a infusio da casca
¢ raiz é aphicada contra hemorragias uterinas

aroeira

Arvore de tronco alto. copa larga de
ramos fliacados

Madeira dura. usada na construgio civil em vigamentos,
postes. obras hudriulicas. quase imputrecivel ao contatc do
chio. cascas balsinucas contra doengas das vias respiratonas e
aparelho urmninio. pelo elevado teor de tamino € ymportante em
curtumes. a resmna ¢ medicinal ¢ as fothas maduras podem ser

forrageras

Jurema-preta

Arvore pequena de até 4m. caule
contorcido enrrugado e espinhoso. de
casca negra fendaida
longitudinalmente. flores amarelas em

CSpagas

Madeira para estaca. lenha e carvo. casca medicinal

mororo

Arbusto alto ou arvore pequena. flores
em cacho ¢ vagem chata e escura

Madeira para estaca ¢ lenha . casca adsiningente ¢ pertoral,
pode ser forrageira

Arvore de poric regular. até 10m de
altura, revestida por casca vermetho-
pardacenta que s¢ destaca em finas
limunas, vagem achatada ¢ rugosa.
preta e de cheiro agraddvel

Maderra leve, porosa. usada para obras internas especialmente
mdveis por ser refratina ao ataque de nsetos, as sementes s3o
aromafizanics, as cascas ¢ sementes s30 antipasmodicas ¢ o
banho das cascas ¢ usado nas dores reumaticas

pau-branco

Arvore de porte regular. de casca
suberosa. folhas alternas de flores

brancas ¢ perfumadas

Madeira usada em wvigamentos. carpintaria. caixdes para
cereais, estacas e amplamenic usada na construgdo civil, casca
adstrigente ¢ as ramas constituem preciosa forragem

angico

Arvore de caule mas ou menos
tortuoso. de casca grossa fenduda e
avermelhada. vagem achatada e

grande

Madeira de lei para tabuados, vigamentos ¢ Otma para
confecgdo de movers finos, pelo teor de tanino é ndispensivel
a industna de curtume, as cascas em nfusdo. xarope e tintura
sfio hemostaticas. depurativas. adsirigentes € peiiorais. as
folhas sdo toéxicas ao gado quando murchas, 6tima forragem
quando seca

orticica

Arvore de at¢ 15m de altura. tronco
grosso ramuficando a pouca distincia
do solo. folhas altcrnas e quebradicas

Madeira mmurto resistente empregada na confec¢do de rodas de
carros de bot ¢ pildes. as folhas rigidas servem para polir
artefatos de chufre. scu malor valor advém das sementes ricas
em oleo propnas para tinias € vernizes

carnaiiba

Palmerra de grande beleza. de 10 a
20m de attura. folhas longamente
pecroladas flores NUMErosas
extremamente pequenas

Raizes depurativas ¢ diuréticas, madesra para construgfio civil
¢ marcenana. (ronco usado na fabricagiio de casas risticas, os
frutos servem de alimentos quando maduros, as palhas
fornecem coberturas para casa risticas ¢ fibras para tecelagem
de redes de corda e artesanatos. a cera ¢ aphcada na fabnicagio
de velas. inddstna de couro. na fabncagio de ceras para
assoalhos ¢ sabiio

Fonte BRAGA. 1960. HUECK. 1972
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- como irdo ser formadas pequenas ithas dentro do lago do reservatorio, estas nio deverdo
ser desmatadas e nem passivers de alagamentos, de modo a evitar o aprisionamento da

fauna e atuarem como locass de apoto para a fauna oportunista em migragio

- 0 desmatamento devera ser implantado e operacionalizado no periodo de estiagem para
melhor manejo da fauna, principalmente das aves midicolas

- nao devera ser feito o uso de queimadas, mesmo dos retolhos de vegetagdo (deverdo ser
utilizadas para a revegetagdio de areas degradadas pela mineragio), pois as cinzas
resultantes podem provocar a fertilizagio da agua apés o enchimento da bacia hidraulica,
comprometendo a quahdade das aguas

As medidas apresentadas acima deverdo ser implementadas de modo a evitar ¢/ou minimizar

os impactos relacionados basicamente com

Durante o desmatamento podera ocorrer a gera¢do de poeira e ruidos, assim como a
limpeza da area do reservatono contribuira para o aumento da turbidez do curso d’agua
pelo carreamento de sedimentos, porém como saldo positivo a qualidade da agua estara

mais assegurada em rela¢3o a possivess problemas com eutrofizagio

A retirada da vegetacdo também oniginara perda do patrimbémo genético, comprometendo
os habitats e concentrando amimais nocivos €/ou peconhentos em torno do agude Poderido

haver danos a fauna local ¢ o desmatamento causara sua migragdo
A mmndacdo da drea proporcionara um aumento dos ambientes aquiticos e
consequentemente uma expansio das populacdes desses ambientes Havera a criagio de

barreira no curso d’agua que imbira as migracdes da ictiofauna

Durante a implantacdo do acude serfo verificadas importantes alteragdes no meio hidrico,
resultantes da transformagio do meio 16tico (aguas correntes) em meio léntico (aguas
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paradas) ou semt-léntico. 1sso sera refleido nas propriedades quimicas e fisicas da agua e
consequentemente na sua biota As alteracoes da quabdade da agua poderfio resultar no

processo de eutrofizagdo

O esquema apresentado a seguir mostra a mtegragio das diversas atividades aa ser

desenvolvidas durante a implementagio do plano de desmatamento

arvores ¢ arbustos

espécies exdticas ou
autoctones de rapido
crescimento

espécies autoctones de
diversos nichos ecologicos

RIMA DOC

D
(Sl
b]
[T
e
oo



PIVOT gk}

11 2 1 - Salvamento da fauna

Os mamiferos que se apresentam listados na Tabela 6 12 (capitulo 6) sdo de pequeno a
medio porte A captura desses individuos devera ser efetuada através de redes e armadithas, tendo-se
o cuidado para que ndo ocorram ferimentos, entretanto devera existir, na area de ag#o, equipamentos
basicos de prmeiros socorros Filhotes orfios ou individuos com traumatismo deverdo ser
encaminhados ao IBAMA O transporte devera ser reahzado em caixas apropriadas até as areas de
protegio, tomando-se o cuidado de ndo transportar animais de espécies diferentes na mesma caixa e

observando-se a quantidade de individuos por caxa

Em caso de acidentes com mordeduras a pessoa ferida devera ser adequadamente medicada

(primeiros socorros no local do acidente) e o animal mantido em observagdo durante 15 dias

Na captura de aves devera ser utilizada a rede de neblina e alcapbes O transporte devera

ser realizado com o uso de caixas e sacos de algodao

Os répteis e anfibios também devem ser transportados em caixas. tomando-se maiores
cuidados no manejo de espécies pegonhentas, de preferéncia sob orientagido de técnico especializado,
por meio de lagos e ganchos adequados Deve-se onentar a populag@o no sentido da preservagio

desses animais, haja vista o rejeito aos animais pegonhentos

Pequenos mvertebrados e artropodes deverdo ser acondicionados em sacos plasticos e
vidros de boca larga para remogdo até a area de protegdio Seu manejo devera ser cuidadoso

especialmente no que diz respetto aos insetos

Com o desmatamento a populagdo local ficara sujerta a acidentes com artroépodes, animais
peconhentos e mamiferos Deve-se onentar a comunidade e os postos de saude locais para os

socoIros nestes casos, tomando-se o cuidado dos postos publicos terem sempre disponiveis soros

especificos
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Apos a implantagio do empreendimento sera proibida a caca de ammais nas areas definidas

como de protegdo do manancial (Lei n® 5197 de 3 de janeiro de1967)

Devera ser implantada uma faixa de proteg¢io de no mimmo 100 m ao redor da area da bacia
hidraulica, asstm como em faixas margmais aos riachos afluentes (Codigo Florestal - Le1 Federal n®

4 771 de 15 de setembro de 1965, modificada pela Lei n* 7 803 de 18 de julho de 1989)
Para o melhor aproveitamento dos recursos florestais disponiveis, recomenda-se que seja
realizada a concessdo de franquita a populagdo circunvizinha para o desmate e exploragic da

madeira Esta atividade devera ser orientada (formas de acondicionamento e uso) e fiscalizada pelo
IBAMA e SEMACE

11 2 2 - Cronograma de Execugio

Segue-se o cronograma de execugdo do desmatamento

MESES 1 2 3 4 5 6
ETAPAS
Salvamento da fauna
Exploracio da Madeira
Destoca
Enleiramento

11.3 Plano de Peixamento

Em agudes para abastecimento a piscicultura desenvolvida deve caractenzar-se por
apresentar uma populagdo de peixes equibrada com as fontes naturais de alimentos, sendo a

guantidade de plancton proporcional a concentragdo de sais mnerais Desta forma a piscicultura a

ser desenvolvida sera extensiva

RIMA DOC
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A produgdo de pexes para piscicultura extensiva depende principalmente dos seguuntes
fatores da produtividade natural da agua que esta relacionada com o nivel de nutrientes da agua. do
solo e do oxigémo dissolvido. e da densidade de povoamento e escolha das espécies adequadas
(MOLLE & CADIER, 1992)

11 3 1 - Indicagho das Espécies mais Convenientes

Segundo vanos autores (BRANCO & ROCHA1977, DOURADQ,1988, MOLLE &
CADIER,1992) a escolha das espécies para povoamento devera atender critérios ecologicos e

econdmicos, tais como

- adaptagao ao clima da regidao

- diferentes posi¢des na cadesa trofica

- satisfatorias taxas de reprodugio

- factlidade de manejo e resisténcia ao transporte

- palatabiiidade do pescado

As diversas espécies de peixes alimentam-se de maneiras diferentes variando também com a
idade Algumas espécies se alimentam do fitoplincton no mnicio da cadela ahmentar ou de plantas
aquaticas, constituindo as espécies herbivoras e outras sdo carnivoras, predadoras da fauna aquatica
nutritiva, planctdnica, bentdmica ou ocasional Uma ultima categona refere-se as espécies onivoras

que podem se alimentar tanto de plantas como de ammais (ver Tabela 11 2)

Segundo a hteratura (DOURADO, 1980, 1988, FONTENELE, 1983, MOLLE &
CADIER,1992) as principais espécies passivels de serem mtroduzidas nos agudes nordestinos,
adaptadas a regiio e ao cultivo extensivo, com melhor aproveitamento dos recursos nutritivos do

mei0 e maior rendimento por area, sio

Cara (Geophagus brasiliensis) - espécie nativa, de habito onivoro e facilmente

encontrada nos rios da regido

RIMADOC
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Carpa - comum (Cyprinus carpio) - de origem chinesa, habito onivoro, apresenta um

crescimento rapido, excelente para peixamento, muito bem adaptada para o Brasil

Curimata - comum (Prochilodus cearensis) - espécie nativa que utiliza, de forma direta, o
fitoplancton, apresentando um rendimento 6 vezes supenor as espécies carmivoras, muito

bem adaptada a piscicultura

Pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus) - espécie carnivora, alimenta-se

principalmente de camar@o, perxes e insetos, de alto valor comercial

Pirapitinga (Colossoma brachypomum) - da familia do tambaqui ¢ de caracteristicas
semelhantes, ¢ um agente despoluidor por filtrar a agua

Tambaqu (Colossoma macropomum) - de ongem amazdnica, de dificil reprodugdo em
agudes, porém de maior mteresse na piscicultura por apresentar uma dieta alimentar
diversificada, utihzando zooplancton, frutas e moluscos, com rapido crescimento, de facil

manuseio € com otima aceitagdo no mercado

Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) - espécie onivora, comumente se alimenta de
algas bentdmcas e do plancton de superficie, de rapido crescimento tendendo a

proliferagdo

Tucunaré comum (Cichla ocellaris) - carnivoro voraz de menor rendimento, mas
excelente para a pesca esportiva ¢ para o combate biologico, evitando o surgimento de

superpopulacdes de espécies prolificas

A mtrodu¢io do camardo-canela (Macrobrachium amazonicum), espécie nio migratona,

tem favorecido grandemente o rendimento da pesca, pois garante estoque de alimento para as

espécies carnivoras, serve de 1sca e apresenta alta produgio
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TABELA 11.2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DE PEIXES UTILIZADOS NA PISCICULTURA DOS ACUDES DO

mﬂ

NORDESTE

NOME DQ PEIXE REPRODUCAQ CRESCIMENTO ALIMENTACAOQ OBSERVACOES

apaiar n/ lento carmivoro camivoro moderado, reprodugdo nos
agudes médios

carpa cabega-grande at rapido planctofago aproverta diretamente o fitoplancton, a ser
cniada dom a carpa-comum

carpa prateada at rapido onivoro alimentacdo mats diversificada

carpa-capim at rapido herbivoro de grande interesse, ndo compete com
outros e fertiliza a dgua

carpa-comum n/p rapido onivoro cultivo  classico, ristico, bom para
policultivo com tambaqui e tilapia

curimati aft aceitavel lodofago idea] em policultivo devido habito alimentar
particular, bem acerto no mercado

curimati-pacu alt rapido lodofago alcanca peso mais consideravel

pescada do maui n lento camivoro peixe de came saborosa para grandes
agudes

praprtinga at rapido onivoro caracteristicas semelhantes ao tambaqui

tambaqut ait rapido onivoro rustico, com otimas qualidades, ndo se
reproduz no agude

tilapia do Congo n/p aceitavel herbivoro onivoro com tendéncia herbivora, rapida
prohiferagdo

tilapia do Nilo n/p rapido ohivoro difusfio mundsal, tendéncia a prohiferacio

tilapia hibnda a rapido onivoro em estagdes obtém-se somente machos,
evitando-se proliferacio

tucunaré n lento carnivoro excelente mercado, adaptado a grandes
acudes

i - reprodugdo natural em viverros e agudes
p - desova parcelada (vdrias por ano)
Fonte adaptado MOLLE & CADIER (1992)
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Recomenda-se a construgdo de certas obras de engenhana (escada de pexes, canais) que

propiciem a piracema de peixes como a curtmati-comum ¢ o tambaqui

As dwetnzes para a execugido das operagdes de perxamento, transporte de peixes e/ou
outros ammais aquaticos para agudes encontram-se precomzadas nas Normas Técnicas para

Operagio de Perxamento (DNOCS,1990)

113 2 - Etapas do Programa de Povoamento

Primesramente havera a formacgio de estoque de matrizes e reprodutores As espécies que
wrdo ser introduzidas wmcialmente sdo a cunmati-comum, tilapia do Nilo, pescada do Piaui e o
camario-canela Os alevinos deverdo ser maiores ou 1guais a 5 cm A colocagdo destas espécies para
a formacgdo do populagio mmcial devera ser feita logo apos o enchimento do agude Esta etapa devera

ser executada no periodo de dois anos

Numa fase posterior devera ser feito o povoamento complementar de espécies importantes
economicamente como o tambaqui e a pirapitinga (no inicio do tercetro ano do enchimento do
acude) Também nesta fase devera ser feita uma analise dos componentes da ictiofauna para

corregdo, de qualquer redugio acentuada de alguma espécie
A Secretana de Recursos Hidncos devera operacionalizar o desenvolvimento e
administracdo dos recursos pesqueiros, assim como onentar e fiscalizar, quanto as leis e normas

pertinentes a regulamentag@o da pesca em aguas interiores

Cronograma das Fases de Povoamento

FASES PERIODO DURACAO
Formagéio de matrizes e reprodutores | Logo apos o enchumento Dois anos
Povoamento complementar No inic10 do terceiro anc do agude -

Corregdio da populagio da sctiofauna | Durante o povoamento complementar -
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11.4 - Plano de Controle de Eutrofizacio

A eutrofizagdo consiste na adigdo em excesso de compostos orgénicos ou inorganicos,
especialmente o mitrogénio e o fosforo, causando um grande crescimento de algas e macrofitas
comprometendo a qualidade das aguas, como a formagio de odores desagradaveis, a redugdo da

transparéncia e o aumento da coloragio da agua (MOREIRA,1992)

As fontes de nutnientes localtzadas no curso d’agua formador do agude podem ser pontuais,
como os esgotos domesticos, e difusos como fertilizantes lixiviados A degradacgio de vegetagio na
area inundada podera constituir outra fonte de nutrientes nos primerros anos de aprovertamento do

acude

O material em suspensio proveniente da erosio das encostas e solo de terragos fluwiais,
durante o periodo das maiores precipitagdes pluviométnicas, podera alterar as condigdes foticas da

lanmina d’agua, interferindo nas reagdes biclogicas dos organismos existentes no reservatorio
Os pnimetros sintomas de eutrofizagio sdo

- 0 desenvolvimento excessivo de macrofitas, como aguapé e alface d’agua, localizado nas
regides penfénicas do agude.

- crescimento exagerado de fitoplancton no fundo (ledo),

- dminwigdo da transparéncia e alteragdo na cor da agua, devido o aumento de solidos em
suspensao e ao crescimento de aigas,

- redugdo do teor de oxigénto dissolvide e mudangas no pH da agua,

- aumento da evaporagio

Para ewvitar a eutrofiza¢do do futuro reservatono, deverdo ser observadas as medidas de

controle que se seguem

- Remogio da maténa orgadmca acumulada na bacia lidraulica, orunda de restos de
vegetagdo e esterqueiras de criagdes animais,
- Remogdo de fossas ¢ entuthos,

- Proibigio de langamentos de efluentes,
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- Como o uso principal do agude sera o abastecimento, recomenda-se 0 momtoramento da
quahidade das aguas através dos parimetros de turbidez, pH, dureza, alcalimdade,
demanda bioquinuca de oxigénio. oxigénio dissolvido, nutnentes e analise bacteriologica

- Controle do uso de agrotoxicos e de adubos nas areas proximas que possam ser Inaviados
para o agude

- Controle de ocorréncia de macrofitas

- Controle de banho e dessedentagio de animais

- Controle das atividades no canteiro de obra no que diz respeito a disposi¢io dos residuos

solidos e efluentes finais

Estas medidas deverdio ser implantadas & medida em que forem sendo iniciadas as atividades
de enclumento do reservatorio, com observagbes wisuais, denotando a eficiéncia do plano de

desmatamento da bacia hidraulica do reservatorio

11.5 - Piane de Remocio/Relocacio de Infra-estrutura

Toda a infra-estrutura apresentada para ser utiizada durante a construgio do acude,
caracterizada essencialmente por canteiro de obras e equipamentos de maquinana, deverio ser

relocados e removidos da area de influéncia direta

Para esta atividade deverdo ser instrumentalizadas as etapas de remoc¢aoc de acampamento
de operarios e equipamentos associados com depositos de combustivel (incluindo a camada de solo

contaminada), equipamentos de oficinas ¢ garagem de cammhdes e tratores

A area destinada a instalagio dos equipamentos referidos acima devera ser definida de
acordo com parametros relacionados com declividade, drenagem superficial, cobertura vegetal e tipo

de solo

Os equipamentos de infra-estrutura relacionados com a edifica¢io do agude e implantagio
de planos de desmatamento e de recuperagdo de areas degradadas pela mineragio deverdo ser
mstalados em areas planas ou com baixa declividade, de modo a njo favorecer o escoamento de

material contaminante e lixo, no sentido da bacia hidraulica do agude Estas areas estdo
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relacionadas com o topo dos relevos ddmicos e com solos litohicos existentes nas proximidades do

e1xo da barragem projetada

A vegetacdo devera ser removida (trata-se de mata secundaria) e acondicionada juntamente
com a camada de solo removida das areas de mineragdo das pedreiras, apesar de ser estreita € com
baixos niveis de nutrientes A remog¢do dos equipamentos devera obedecer uma sistematica

relacionada com a fase de enchimento do agude

A camada de solo contaminada por dleo lubnificante devera ser retirada da area de

influéncia direta do agude e transportada para areas destinadas ao depdsito de lixo urbano

As atividades de remocdo e relocagdo dos equipamentos de infra-estrutura deverdo ser
implantadas logo apés a conclusio do projeto executrvo, de modo a disponibilizar as areas

impactadas aos planos de recuperagio das agdes de mineragio e desmatamento da bacia hidrauhca

11.6 - Recuperacio das Areas de Jazidas de Empréstimo, Botaforas ¢ Canteiro de Obras

A exploragdo dos matenais a serem utihizados na edificagdo desta barragem podem gerar
impactos que certamente influenciardo diretamente na operag¢do do agude, bem como na implantagio

de outros planos de recuperagéo, caso ndo sejam executadas as atividades programadas neste piano

As técmicas a serem utithzadas para a exploragdo envolvem a remogio de grandes volumes
de matenais, escavagdes, cortes em taludes, desmatamentos e a geragdo de poeira e ruidos Estas
attvidades 1wdo provocar mudangas na paisagem em todos os locais a serem explorados e envolvendo

a area de influéncia direta do empreendimento

Este planc favorece a tomadas de decisdes que irdo proporcionar a recuperagio/reabilitagio
das areas a serem exploradas, no sentido de evitar 0 desencadeamento de processos erosivos e de
assoreamentos. instabilidades de taludes e encostas com camada de material intemperizado e que

possam envolver a bacia hidraulica do empreendimento

No decorrer da implantagio e momtoramento das técmcas utilizadas neste plano, poderdo
surgir outras atividades ndo programadas, isto devidoa dindmica dos processos geologicos,
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biologicos e antropicos,as quass deverdo ser devidadamente registradas e alalisadas, tanto quahtativa

como quantitativamente, em relatorios de acompanhamento

A constituigdo dos matenais arenosos € basicamente compostos por sedimentos 1maturos,
inconsolidados a pouco compactados (sedimentos que compdem os depdsitos laterais e de
inundagdo) Nas areas de pedreira o solo ¢ de pequena espessura, quando relacionado com o
embasamento, que pode ser defimdo pelo contato entre o gnaisse € os sedimentos tércio-
quaternarisos Estes bens minerais apresentam susceptibilidades vaniadas quanto a atuag¢do dos

processos de erosio e assoreamento, quando submetidos a um fluxo fluvial e/ou pluvial

As condigdes meteorologicas da regido caractenzaram um clima semi-ando, com chuvas
torrenciais, principalmente nos meses de fevereiro a abnl Estas precipita¢gbes geram um grande
volume d’igua, proporcionando um escoamento rapido e geralmente um fluxo turbulento Este
perido devera ser previsto de modo a anteceder tarefas de drenagem superficial e obras de

engenhana de conformacio topografica do macigo

Desta forma, as areas de empréstimo quando, em processo de implantacio e operagio,
podem ser atingidas por este fenémeno, provocando entdo, o desencadeamento de processos de
erosdo e assoreamento da bacia ludraulica e consequentemente a mstabilidade dos taludes da frente
de lavra Portanto, as obras de dernagem sdo mmportante e deverdo ser instaladas antes do inicio do

periodo chuvoso

Estes processos podem ser classificados, segundo FREIRE (1965), desde escoamento
(deformagdes ou movimentos continuos, estando ou n3o presente uma superficie defimda ao longo
da qual 2 movimentag¢iio ocorra), rastejos (movimentos lentos e continuos de materiais de encostas e
terrenos terraplenados com limites, via de regra indefimdos), corridas de lama (formas rapidas de
escoamento, de caracter essencialmente hidrodindmicos) e escorregamentos (onde sdo evidenciados
movimentos rapidos de terra de duragido relativamente curta, de massa de terreno bem defimda,

quanto ao volume, cujo centro de gravidade se desloca para beixo e para fora do talude)

Vale salientar que estes processos de remobiizagio de massa, caso implantados nas
encostas e frentes de lavra, bem como nos locais de bota-fora e canteiros de obras, nio provocario

acidentes com consequéncias graves, devido a estresta camada de solo a ser posta em movimento
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Como resultado surgirdo efertos na turbidez e assoreamento da bacia hidraulica, principalmente nas

areas de empréstimo localizada nas margens do Rio Juritt

As condigdes chmaticas locais povocam efeitos de oscilagdes témicas nos corpos rochosos,
podendo provocar vanagdes volumétncas em massas de rocha e solo, condizindo a movimentagdes
por gravidade deste material Este fendmeno atinge sua expressio maxima em condi¢des climaticas
como as definidas na regido onde serd edificada a barragem Souza, em que o intemperismo fisico

predomina sobre o quimico

As jandas de areia e pedrewras deverdo ser preferencialmente locadas dentro da bacia
hmdraulica do agude, evitando a intalagio em locais a jusante do eixo Deste modo, durante o
enchimento do agude, as areas mineradas ndo irdo ficar como cicatrizes expostas nas areas de

vazante As jazidas de areia deverdo ser locadas dentro doleito principal do Rio Junts

Sao detathados, a seguir, alguns critérios e técnicas a serem observados na implantagio € na
exploragdo mineral, bem como para a recuperagio/reabilitagdo destas areas, de modo a gerarem as

condi¢des basicas para proporcionarem a manutencio de um ecossistema em equilibrio

As areas a serem exploradas necessitam de obras especiais para o desvio das aguas
superficiais das zonas de lavra e dos conterros de obras Este desvio, deverad levar em conta a
dechvidade especifica de cada local a ser explorado, observando a relagio com a bacia hidraulica

Desta forma, serdo minimizados os efeitos de erosdo, assoreamento e turbidez do agude

As técmicas a serem empregadas deverdo ser definldas como obras de engenharia e
reahzadas de acordo com as peculiaridades de cada sitio de exploragio valetas, canaletas, calhas,

escadas, tubulagdes e buerros

Valetas- devem ser implantadas em locais de facil drenagem, principalmente no topo e base

das frentes de lavra

Cangletas e calhas implantadas em locais onde devem ser evitados escoamentos
superficiass, de modo a nio carrearem material inconsolidados Devem ser implantadas em
locais onde o fluxo de tranporte apresenta um aumento de energia, principalmente em

encostas associadas a frente de lavra e paralelas a vias de acesso, mimmzando os



gt

impactos erosivos ao longo das rodovias de acesso, visto serem utilizadas por trafego

pesado (cagambas, tratores, etc )

{ubulagoes nas jazidas de material terroso, onde a dechwvidade pode ongmar fluxo de
detritos e rastejos em deregio a bacia hidraulica, faz necessiria a implantagio de
tubulagdes para drenar a agua superficial, princiaplmente em locais onde a vegetagio tenha
sido retirada Estas tubulagdes devem ser associadas as obras de engenharia durante a

mmplantagio das atividades que 1rio das inicio a contrugio do agude

Bueiros nos pontos onde pequenos nachos vio ser temporariamente interceptados, para o
desempenho das atividades de muneragdo devem ser realizadas obras defimdas como
bueiros, dimencionadas de acordo com o volume ideal de escoamento, utilizando o estudo
historicodas precipitagdes pluviométricas, evitando assim a origem de processos e€rosivos,

viabilizando as vias de acesso e 0 manuseio dos materiais utihizados

A protec¢io de canaletas e valetas a céu aberto, devem ser realizadas com concreto, sacos de
solo-cimento, pedras de m3o com argamassa, geotextil, enrocamento e gabides, pois 0s solos mais

mais vulneravess a erosio devem ser totalmente protegidos

Nas jazidas de areia estas atividades nfio sdo necessanas, pois deverdo estar mseridas em
locais de boa drenagem (canal fluvial) com sedimentos essencioalmente arenosos Cwidados com a
contaminagdo do lengol freatico devem ser observados, pnincipalmente durante a operagdo dos

tratores e caminhdes

A remociio da cobertura vegetal devera seguir as normas de legislagdo e de acordo com o
plano de desmatamento Devera ser executada de forma a abranger somente as areas de cada jazida e

0s respectivos canteiros de obras

O matenal defindo como solo com relativa quantidade de matéria orgdnica, devera
participar das etapas de recuperagdo das dreas degradadas pela mineragdo e por conta disto, deverdo
ser removidos e estocados, para posterior utilizagiio Através dos trabalhos de campo, a camadas de
solo a ser removida para estoque, apresentou uma espessura média de 20cm A remogdo deste
material devera ser acompanhade por um técnico especialista e realizado por um operador

experiente, de modo a evitar a contaminagio desta camada por material infértil
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Esta camada férnl devera ser estocada em corddes ou lewras, ndo mais de 1,5m de altura, ou
em pithas individuais de 5 a 8 m de cubucos, também néo passando da mesma altura Os locais de
estoque deverdo ser previamente preparados de modo a ndo oferecerem riscos de remobilizagdo

deste mateiral Desta forma, devem ser realizadas as obras de drenagem indicadas

Nas jazidas de matenal rochoso, a camada de solo € bastante esteira, mas devera ser
completamente retirada, evitando a remobilizagao deste mateial em dire¢do i bacia hidraulica
Devera ser estocado da mesma forma com o que foi exposto € podera ser utihzado para

recuperagdo/reabilitagio das jazidas de material terroso

A abertura dos canteiros de obras deve ser realizada segundo o plano de desmatamento
elaborado O processo de decapeamento do solo s0 podera ser implantado apos a remogdo da
camada fértil, a qual serd utilizada postenormente nas etapas de recomposi¢io topografica e

paisagistica

Nas jazidas de areia, locahizadas na bacia hidraulica, ¢ nas areas em que serfio instalados
oficinas, escnitono, dormutorios e banheiros, devem ser totalmente removidos, ndo sO oS
equipamentos como também as camadas de solo contaminadas por efluentes e denvados de petroleo
A frente de lavra devera ser posicionada a montante, 0 que evitard empogamentos durante o inicio

do enchimento da barragem

O abastecimento com oleo diesel e gasohna devera ser reahzado fora das jazidas € em local
afastado do Rio Junti, bem como de pequenos afluéntes Desta forma, serdo evitados possivels

acidentes que possam contaminar a bacia hdraulica

Quando possivel, o estéril e o rejeito devem ser utiizados como preenchimento de cortes
realizados para o acesso aos locais de exploragio e ponto de lavras moperantes, dando micio a

recomposi¢io topograficas de jazidas localizadas fora da bacia mdrografica

A formacio de depositos de estéries e/ou rejertos devera ser locado em areas proximas as
obras de drenagem e faixas de terreno com relativa estabihidade erosiva (locais mass planos) Desta

forma sera evitada a remobilizagio de matenais inconsolidados depositados a céu aberto
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Nas jazidas de matenal rochoso os materiais de rejerto serdo originados a partir da remogio
da camada fertl do solo, a qual devera ser removida até local de estoque para ser utihzada na

recomposigio pedologica apos a conclugéio das obras de exploragio mineral

Os matenais onginados pela escavacio e terraplenagem no exo do barramento, também
deverdo ser transportados para locais com estabiidades hidrodindmica e de transporte, evitando a

estocagem no leito a jusante € nas encostas dos taludes

Deverdo ser realizadas manobras de regularizagiio topografica dos depositos de rejeito e
bota fora, para a protegiio e controle da erosdo Por se tratar de material composto por uma
granulagiio vanada envolvendo até blocos de rocha O volume e altura dos depdsitos devem ser
reduzidos ¢ com declives baixos, o que facilitara a revegetagdo do matenal quie ndo for utilizdo para

a aphcagdo na recomposigdo das jazidas de material terroso

E importante referir que os componente minerais do rejeito e camadas estéreis sdo
classificadas como “Residuos Classe III” segundo as normas da ABNT (NBR1i0004), ndo

oferecendo perigo de contamnagio por elementos danosos ac ecossistemas local e regional

A recuperacio da topografia significa o preparo do relevo para receber a vegetagdo e
adquertr condigdes de retomada de uma nova conformago, inserida na morfologia local e regional,

com uma forma adequada e estavel para o uso futuro do solo

O relevo final de areas onde cessaram a expioragdo mineral, devera proporcionar a
estabilidade do solo ¢ taludes, de acordo com as caracteristicas geotécnicas apresentadas no projeto
executivo Os aspectos paisagisticos € estéticos serdo tomados como referéncia para posterior

recomposigio a partir da utilizagio da documentacio fotografica em anexo

Nos terrenos que ficaram com declives mais acentuadso principalmente em locais com
dechvidade acima de 20%, devem ser construidas bancadas (terragos em patamar) As bermas
deverdo mater leves declives para dentro do terrenos, isto é, da cnsta do talude inferior para o pé do
talude superior No sentido longstudinal, ao longo de bermas de bancadas, a declividade ndo devera
passar de 2% e derecionada até atingir as obras de drenagem, que leverdo as aguas de superfificie a

base topografica

Ruma

W
Qo
)
Ty
b
o




Wit

Como nas etapas de desmatamento e abertura de canteiros de obras, um técnico
especializado em ecossistemas de caatinga, devera ser mantido constantemente na area de

mfluéncia, de modo a coletar informacdes passagisticas relacionadas com todas as cfases previstas na

contrugdo do agude

Apos a regularizagio topografica, devera ser novamente utilizado o volume disponivel da
camada de solo que for antennormente removida O tipo de vegetagio a ser utiizado para o
reflorestamento das areas de jazidas localizadas fora da bacia hidraulica, devera ser definido a partir

do cadastramento realizado no diagnostico ambiental

A espessura necessana da camada de solo para recuperagio de cada uma das areas sera
calculada de acordo com o volume disponivel, apdés venficadas as perdas no transporte e

armazenamento, de modo a abranger toda area impactada, inclusive os taludes

O trifego de caminhdes provoca a geracio de poemra e ruidos, além de contribuir para
detenonzagdo das wvias de acesso Estes mmpactos deverio ser minimizados durante a
opearcionalizagdo das tarefas de mineragdo ¢ construgdo do agude O dimensionamento de carga
ideal. utihzagiio de cobertura de lona durante o transporte, redugdo da velocidade de manobra e
transporte de matenais definidos de acordo com as normas técnicas e respeitadas pelos motoristas, ¢
ainda associadas a manuten¢do dos caminhdes e uma sinalizagio de trafego adequada, mimmizarao

estes impactos

Os smpactos na vegetagdo poderdo ser minimizados através da reconstitui¢do das condigbes
naturais ou de condi¢des alternativas que permitam a instalagdo das espécies floristicas que serdo
impactadas

O processo para revegetacio da irea degradada devera ser realizado pela selegdo de
espécies exoticas e/ou autoctones de rapido crescimento e por espécies autoctones de diversos
nichos ecologicos, restabelecendo as fungGes mecdmcas, hidrologicas e microchimaticas, assim como
a estrutura ecologica da comumsdade Podera ser praticada através da semeadura direta (em covas ou
a lango), plantio de estruturas vegetativas (como bulbos, nzomas ou estacas), plantic de mudas

(produgdo em viveiros ou em coletas de campo)
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A mstalagio da flora podera ser reforgada pela introdugdo de espécies autoctones pionerras,
como a jurema branca (Piptadenia stipulacea) ¢ a yurema preta (Mimosa acustistipula) e espécies
exoticas como a leucena (Leucaena sp) Também, progressivamente, pela colomzagio de espécies
secundarias, tais como o sabia (Mimosa caesalpinifolia) e o pau-branco (duxema oncocalyx) e

espécies climaticas como aroeira (Astropnium urundeva)

A coleta de sementes para o banco de germoplasma devera ocorrer antes e durante o
desmatamento As sementes deverdo ser acondicionadas em locais isentos de umidade para melhor
conservagic Este banco fornecera as sementes para o plantio de mudas necessarias para o
reflorestamento O local mais adequado para o canteiro de mudas é o mats proximo possivel do
acude, de preferéncia aproveitando o proprio canteiro de obras O tamanho do canteiro depende do
mimeros de mudas que se quer De modo geral em 3 metros quadrados (1 m de largura e 3 m de
comprimento) se obtém mudas para se plantar 5 hectares As operagdes de semeadura devem ser
iniciadas no minimo trés meses antes do nicio do reflorestamento (GALETI,1973) No momento do
plantic defintivo as mudas deverdio apresentar no mimmo 60 cm de altura, para assegurar sua

sobrevivéncia nos locais degradados

Apds a aplicagio da camada de solo e plantio definitivo, a movimentaciio de

equipsmentos devera ser suspensa o que eviiara a compactagdo

As atividades de desmatamento de canteiros de obras ¢ locais a serem explorados devem
obedecer o plano de desmatamento proposto, 0 que proporciona uma atuagio itegrada, nas etapas

de recuperagio e/ou reabilitagdo das areas degradadas

As tecnicas de recuperagdo devem ser miciadas imediatamente ac abandono de qualquer
uma das frentes de lavra, 0 que favorecera a retomada no equilibrio na dindmica dos processos

morfogenéticos e pedologicos
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12 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL
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PIVOT S

12.1 - Generalidades

O gerenciamento ambiental das agdes previstas para a construgdo e operagio do Agude
Souza devera ser implementado a partir dos estudos que caracterizaram e diagnosticaram os sistemas
ambientais da area de nfluéncia direta do empreendimento Devera constar de uma proposta para o
desenvolvimento de estudos multidisciplinares para a constante reavaliacio das medidas propostas
por este EIA/RIMA, relacionados com o dagnostico e o zoneamento ambiental, visando a
compartimentagdo e caracterizacdo geossistémica a partir de estudos de interagdes entre
componentes fisicos, bioticos. sociais e econdmicos ja efetuados Estes estudos fornecerio
elementos que wrdo constituir os fundamentos de modelos evolutivos mais complexos, para serem
utihzados na composigio de abordagens de uso e ocupagdo do solo, reavahagdo e implantagdo de

novos métodos e técnicas de momtoramento € manejo

Os estudos apresentados neste relatorio deverdo ser utilizados para imciarem com o
gerenciamento operacional do empreendimento, principalmente como estratégia para a implantagio
dos projetos de monmtoramento e reavahagiio de diagndstico ambiental, durante a utihzagio

permanente do recurso hidnco ongtnado com a construgdo do agude

12.2 - Situacdio Atual

As atividades desenvolvidas durante a caractenizagio e diagnostico ambientais defimram
uma séne de componentes ambientais que caracterizaram um geossistema complexo, regido com
condighes atmosféricas e processos morfogenéticos e pedogenéticos caracteristicos de uma regido

semi-arida do nordeste brasilerro

A deficiéncia hidrica e o intensa evaporagio, predispdem os indicadores socio-econdémicos a
nivels que necessitam de implementagdes admimstrativas para a melhona da qualidade de vida da
regido A situagdo atual conduzira ao continuo processo de migracao da populagdo para os grandes

centros

A manuten¢ido da situagio atual ra proceder o desenvolvimento dos processos naturais

caractenzados pela continua diminui¢do da qualidade dos solos, uma vez que a area de estudo ¢
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composta por mata secundana, a qual favorece a remoc¢do de camadas pedologicas ¢ elevando

gradativamente a improdutuvidade do solo

12.3 - Situacido Futura

Com o projeto de construgiio do Agude Souza em Canindé, venficou-se que as condigdes

ambientais e socio-econdmicas serdo alteradas

Sera onginada uma bacia ludraulica com aproximadamente 400 ha, inundando componentes
naturais representados por solos e biota representantes de ambiente semi-arido Mas as agdes
previstas no projeto executivo formam anahzadas de modo a mitigarem os impactos ambientais os

gauis, através de matnz de avahagdo, foram quantificados de modo positivo

Este empreendimento acarretara melhona na qualidade de wda da populagéo circunvizinha,
envolvendo o centro urbano do municipio, pots onginara um aumento significative na

dispomibiiidade de agua, a qual sera utilizada no abastecimento da cidade e produgdo de pexe

A possibihdade de implantagdo de projetos de irrigagdo ira contribuir com a melhona das
condigdes socio-econdmicas, com aumento da qualidade de vida ¢ melhoria da renda famihar Estes

indicadores irdo influenciar a médio prazo no ex6do rural
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A mmplantagdo do Agude Publico Souza na Bacia do Rio Curu for avahada através de dois
cntérios o pnimerro anahisa a necessidade de armazenamento de agua para os diversos usos € ©
segundo analisa os impactos ambientais com a construgdo do agude Quanto ao primeiro critério
basta o argumento segundo o qual ndo ha possibiidade de armazenamento de agua em aquiferos
subterraneos, devido ao embasamento ser cristalino, sendo o agude a unica forma de utihzagdo da
aguas das chuvas, sem a qual a pasagem tipica do semi-arido pode ser considerada ela so,
desoladora Para satisfazer o segundo critério, for elaborada uma hstagem de impactos potenciais,
com ¢ objetivo de apontar impactos negativos para que se pudesse estudar as medidas mitigadoras
correspondentes Pela analise da listagem de impactos, pode-se observar que ha impactos adversos,

permanentes ou ndo, todos passivels de mitigagdo

Assim conclut-se que o Agude Publico Souza é obra importante para o desenvolvimento
regional e deve ser construida de acordo com a alternativa escolhida, tanto de projeto como de

localhizagio, desde que sejam observadas as medidas mimgadoras propostas no EIA/RIMA

As recomendagdes relacionam-se a trés periodos antes da construgdo da barragem, durante

e depois do enchimento do reservatornio

Antes da construciio da barragem:

1 Reunides com a populagdo afetada, em qualquer nivel, 3 titulo de esclarecimentos e
tomadas de decisdo conciliatorias,

2 Desenvolvimento de planos para a absor¢io de mio-de-obra proveniente das areas a
serem inundadas,

3 Desenvolvimento de projetos para o usc da terra nas areas de reassentamento e nas terras
de jusante do agude,

4 Desenvolvimento de programas de educacdo ambiental relacionados as areas de
preservacdo ecologica criadas na regido,

5 Os proprietanos das terras desapropriadas devem ser indemzados com base nos pregos de
mercado, sendo pagos em moeda corrente e adiantado (antes do micio das obras) Faz-se
necessano que a SRH fomega a populagio residente na area, no minimo, tudo o que lhes
for tirado por ocasido da implanta¢io do novo empreendimento Aos proprietanos deve

!"\ [
P I | !
LR 3

-
-3

3



2

e

ser assegurado o direito de aproveitar todos os mateniais exastentes em sua propriedade,
quando do desmonte ¢ remog@o de sua habitacao.

A SRH sera responsavel por um programa de educagao sanitaria € implantagdo de fossa
séptica, leito filtrante, etc, das casas tocalizadas no entorno do lago a ser formado pela
barragem para evitar a poluigdo das aguas com o langamento de dejetos, ja que o principal

uso do reservatorio sera o abastecimento humano
Durante e depois do enchimento do a¢ude:

Fixag¢do das bordas do reservatorio com vegetacdo para prevenir a2 erosio e plantio de
arvores de crescimento rapido em areas dechvosas,

Controle das atividades humanas a montante do agude para previnir o desmatamento € a
poluicdo das aguas,

Campanha de educagio sanitaria para a populagéo local,

Montoramento da qualidade da agua coordenado pela SEMACE,

Campanha de assisténcia aos reassentados e vazanteiros
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NOME [FUNCAO NA EQUIPE FORMACAO ANOS DE
ACADEMICA E EXPERIENCIA
TITULACAO
1 Ehaneiva de Quetroz Viana | Coordenadora Geral Engenheiro Agronomo 15 anos
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2 Antomo Jeovah de Andrade Consultor Gedlogo - Mestrado 8 anos
Meireles
3 Francisco de Souza Consultor - Recursos Engenheiro Agrénomo 25 anos
Hidricos (Meio Mestrado e Ph D
Abidtico)
4 Jeovah Cardoso de Oliverra Técnico EIA e Engenheiro Agronomo 13 anos
Assentamento (Tese Defendida)
5 Femando Antonio Martinez | Responsavel Técnico Engenheiro Civil 12 anos
Rodnguez Eng de Saneamento
6 lllona Marna de Brito Sa Técnica Biologa 2 anos
Meio Biotico Especializacio
7 Marcia Regma Lima de Tecnica Biologa 2 anos
Oliveira Meio bidtico Especializacdo
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Foto I - Rocha migmatitica representante do embasamento cristaling, localmente definido coma
Complexo Nordestino. Sao rochas constituidas basicamente por feldspato, biotita ¢ quartzo, com
presenga de opacos. Ubservou-se a presenga de granada piropo em diferentes niveis de oxidacio.
A coloragdo esbranquigada representa veios feldspaticos. Este tipo de rocha esta associada aos

relevos de encostas, evidenciando vertentes em forma de domos suaves.
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Foto 2 - Rocha gndissica que evidencia o embasamente cristalino, caracterizando o Complexo
Nordestino. Afloramento no leito do Rio Juriti. Mostra uma tonalidade caracteristica de zonacdo
entre teores de feldspato (faixa mais clara) ¢ bilotita (coloracdo mas escura) A xistosidade,
associada a enclaves de feldspato evidencia a presenga de eventos tectonicos provavelmente
assoctados ao brasthano, Os pontos escuros na faixa onde predominam os felsdpatos representa

ocorréncia de granada,
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Foto 3 - Afloramento caracteristico do feito fluvial, nas proximidades do cixo barravel
projetado. Sao rochas do embasamento cristalino e representantes do Complexo cristalino. As
dobras pitigmaticas mostram o elevado grau. de complexidade tectdnica da arca. mas
caracteristico de reativagdes brasiliana, com fases ducteis e rupters. Tratam-se de gnaisses com o
predominio de feldspato seguido de guartzo. biotita ¢ moscovita, evidenciou-se 4 presenga de

MINCrals opacos.
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Foto 4 - Padrdo caracteristico de afloramento do e¢mbasamento. Venifica<se que tratame-se de
rochas gnaissicas ¢ representam solos litéhicos ¢ de afloramento de raocha. O camplexo rochoso
esta relacionado com as encostas do Rio Junti, formando as vertentes dos divisores da area de

influéncia direta do empreendimento.
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Foto 5 - Representa um perfil caracteristico de solo Litdlico Eutréfico. com uma camada de
horizonte A baslante estreita repousando diretamente sobre a rocha. Este perfil foi observado na
vertente da margem direita do Riacho Juriti, onde o embasamento também csté relacionado com

gnaisses com textura eshranquigada, devido ao predominio de feldspato.
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Foto 6 - Mostra o contato entre solos aluviais com os sedimentos arenosos de fundo de canal
Trata-se de solo aluvial, com teores clevados de maténia orginica. Representam morfologias
defimdas como terragos fluviais ¢ estio associadas diretamente como zona de domimo das
enchentes, formando dreas de mundagdo. Os bosques de carnauba (Copernicia sp) associada

com individuos da caatinga, caracterizam a mata ciliar desta arca do Rio Juniti.
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Foto 7 - Vista panoramica da area onde esta projetado o cixo principal do Agude Souza (a partir
do centro da folograhia). Verificar que trata-se de um terreno onde aflora o embasamento
cnstalimo, com o predominio de gpaisse ¢ migmatitos. Tratam-se de rampas suaves com
declividade em direg¢dio ao centro do vale, no qual encontra-se o Rio Jurnti, A mata de caatinga
avanga por sobre as vertentes em dire¢do ao lego do no, evidencia-se mata secundaria com
presenga de um remanescente de mata ciliar. A via de acesso em primeiro plano caracteriza as
estradas rurais da regido, dando acesso as fazendas da area de influéncia direta do
emprecndimento ¢ necessanias para o escoamento da produgdo para o centro comercial da

regiao,
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Foto 8 - Vista panoramica do Rio Juriti, nas proximidade do eixo projetado, na zona de
montante. Evidencia o afloramento de rochas do embasamento cnistalino, parcialmente
recoberias por sedimentos aluviais do lento fluvial (em primeiro plano) ¢ sedimentos
caracteristicos de terragos fluviais (altimo plano, com cobertura vegetal de caatinga), definidos

localmente como representantes de planieie de inundagdo.
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Foto 9 - Canal fluvial do Rio Jurill, com sedimentos inconsohidados consttuidos basicamente
por quartzo, nicas ¢ fragmentos de rocha, A formagie de bances de arcia caracteriza um regular
transporte de sedimentos de fundo. mais evidente no periodo de matores vazoes. () aporte de
areia define um canal anostomosado, o qual passa para meandrante aberto durante 0 periodo de

enchentes. Area localizada a montante do cixo projetado.
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Foto 10 - Canal principal do Rio lJuriti, com o leito preenchido por sedimentos aluyiais,
formando bancos de areia em canal anostomosado. O material acumulado ¢ utihizado para a
construcdio civil, com a exploragiio de areia grossa. Este recurso mineral ¢ abundante ¢ podera

ser utilizado em obras de engenharia e projetos de agudagem.
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Foto 11 - Vista panoramica da bacia hidraulica do projeto Agude Souza Verificar em primeiro
plano a presenca de mata secundana de caatinga, em vertente suave de relevo que define a
Depressdo Sertanefa. Em segundo plano estd o Agude Holanda, o qual sera completamente
mundado pela bacia hidrauhica projetada. Em ultimo plano encontram-se os macigos residuais
que formam a bacia hidrografica Rio Curu. Os divisores do Rio Junti apresentam uma estreita
camada de matenal inconsolidado, minimizando problemas com deshizamentos ¢ processos

Crosivos que acarretam o assorcamento da bacia mdraulica.
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Fotfo 12 - Em prnimeiro plano esta presente rochas gndissicas, de onde foi1 planecjado o ponto de
partida da ombreira direla do emxo principal. A vista panoramica mostra a area onde esta
planejada a construgdo da barragem. O relevo ondulado suave csta recoberto por caatinga
secundaria, carnauba, mata ciliar e xique-xique. Areas desnudas evidenciam agnicultura de
subsisténcia ¢ pastos nativos, Em ultimo plano esta um relevo residual que representa regifio de

origem dos afluentes da margem direita do Rio Caninde ¢ Rio Junti.
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Foto 13 - Vista panordmica das pnncipais morfologias da regido. Em pnimeiro plano ¢
dominando a paisagem enconfra-se¢ uma capoeira com plantio de mitho ¢ feydo. Relevo
caracteristico de Depressiio Sertaneja, com colinas suaves ¢ drenadas por pequenos riacho Em
ultimo plano encontra-se o serrote do Serrote do Monteiro, representando um relevo elevado,
constituindo um macigo residual que marca o principal divisor da bacia lhidrografica, localizado

na area de influéncia indireta do empreendimento planejado,
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Foto 14 - Vegetagio caracteristica de caatinga sccundaria, onde esta representado um individuo

de marmeleiro branco (Croton Jacobinensiy ). (O cordido (barbante) em prnimeiro plano

individualiza uma parcela de 200m™. otilizada para caracterizar a fitossociologia da area de

influéncia direta do empreendimento.
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Foto IS -Em primeiro plano oberva-se uma certa quantidade de bnita confeccionada com a
utilizagdo da mao de obra local. O afloramento do embasamento cristalino. facilita a producdo
deste recurso mmeral vhhizado pela construgio civil da cidade de Canindé. Em seegundo plano

observa-se um exemplar de angico (Piptadenia macrocarpa), circundado por mata secundana
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Foto 16 - Mata de caatinga sccundaria, composta basicamente por jurema branca {/ipladeniv
stipulacea), Jurema pretla (AMimosa acustistipwla). mutumbo (Cobrefum leprosum), marmeleiro

branco (( rafon jacobinensiy) marmeleiro preto (Crorum sonderiaius)
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Foto 17 - Plantio de capim em drea de terragos fluviais ¢ em sedimentos de

aluviiio. lista

localizado em areas proximas ao letto fluvial. Esta atividade caractenza a presenga de pecuana
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Foto 18 - Campo

-

de plantagdo de cultura de subsisténcia, com p
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Veritica-se que desenvolvem-se em Solos Litolicos ¢ Brunos Nédo Calcicos Indiscriminados. As
residéncias rurms sdo relativamenie espagadas ¢ dispostas nas areas mais elevadas do relevo

ondulado suave da Depressido Sertaneja.
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Foto 19 - Terrenos planos com vegetaclio de pasto com o piantm de gramineas ¢ facheiro
(Cercus squamosus) utihizada para pecuaria. Tratam-se de dreas localizadas nas proximidades da
bacia hidraulica do agude projetado para a regido, podendo serem utilizadas para a implantagio
de projetos agropecuanos 1hilensivos,
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Pnlu 20 - Centro urhmm de Canindé, evidenciando a Caixa Ecmmrnuw F u.lu.ﬂ p-r.-qutnua hoteis

¢ pousadas utihzadas pelos romeiros ¢ ao fundo a Catedral de S80 Francisco de Canindé
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meandros. A minerglogia | anostomosade, com boncos | na dres de influéncio Sdo utilizodos restrites. relativamenfe estdveis,
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